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RESUMEN

Estudiamos la preferencia de oviposicion, las plantas alimenticias, el ciclo
bioloégico de Morpho menelaus occidentalis y sus enemigos naturales. Se
construyeron tres mariposarios con plantas hospederas representativas del
bosque. Hembras silvestres fueron colectadas e introducidas en los recintos,
donde se alimentaron con platano maduro fermentado. En estos ambientes se
registré la oviposicion por especie hospedera, el nimero de larvas y la presencia
de enemigos naturales. En el bosque natural se documentaron las plantas
consumidas por los adultos. El ciclo vital se evalu6 en condiciones controladas
de laboratorio (24-30 °C, 86% de humedad relativa y fotoperiodo de 14L:100)
utilizando 20 larvas recién emergidas alimentadas con Arachis pintoi. Se registro
diariamente su crecimiento, las mudas y la morfometria de cada estadio, y
se construyé una curva de Kaplan-Meier para estimar la supervivencia. Los
adultos ovipositaron con mayor frecuencia en Vigna aff. candida, Platymiscium
stipulare y Piper aduncum, y consumen el jugo de frutos fermentados de ocho
especies vegetales. El ciclo biolégico presentd cinco estadios larvales y una
duracion total de 97,6 dias, con una supervivencia acumulada cercana al 80%,
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siendo el estadio larval el de mayor mortalidad. Se identificaron dos enemigos
naturales: una avispa parasitoide de huevos (Scelionidae), responsable del
47% del parasitismo, y la hormiga Crematogaster sp., que depredé el 35% de
las larvas. Este estudio constituye la primera caracterizacion completa del ciclo
de vida de M. m. occidentalis, evidencia su comportamiento polifago selectivo y
subraya la necesidad de medidas de bioseguridad y manejo para su crianza y
conservacion.

PALABRAS CLAVE: Caracterizacion larval, mariposa azul, plantas alimenticias,
Loreto, San Martin.

LIFE CYCLE, FOOD PLANTS, AND REPRODUCTIVE POTENTIAL
IN CAPTIVITY OF Morpho menelaus occidentalis IN THE
PERUVIAN AMAZON

ABSTRACT

We studied the oviposition preference, food plants, life cycle of Morpho
menelaus occidentalis, and its natural enemies. Three butterfly gardens were
constructed with host plants representative of the forest, previously confirmed
as suitable for the species. Wild females were collected and introduced into
the enclosures, where they were fed fermented ripe bananas. In these environ-
ments, oviposition by host species, the number of larvae, and the presence of
natural enemies were recorded. In the natural forest, the plants consumed by
adults were documented. The life cycle was evaluated under controlled labora-
tory conditions (24-30 °C, 86% relative humidity, and a photoperiod of 14L:100)
using 20 newly emerged larvae fed with Arachis pintoi. Growth, molting, and
morphometry of each stage were recorded daily, and a Kaplan-Meier curve was
constructed to estimate survival. Adults laid eggs most frequently on Vigna aff.
candida, Platymiscium stipulare, and Piper aduncum, and consumed the juice of
fermented fruits from eight plant species. The biological cycle had five larval
stages and a total duration of 97.6 days, with a cumulative survival rate of nearly
80%, with the larval stage having the highest mortality rate. Two natural ene-
mies were identified: an egg parasitoid wasp (Scelionidae), responsible for 47%
of parasitism, and the ant Crematogaster sp., which preyed on 35% of the larvae.
This study is the first complete characterization of the life cycle of M. m. occiden-
talis, evidencing its selective polyphagous behavior and highlighting the need for
biosecurity and management measures for its breeding and conservation.

KEYWORDS: Larval characterization, blue butterfly, food plants, Loreto, San
Martin.
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INTRODUCCION

El género  Morpho  Fabricius, 1807
(Lepidoptera: Nymphalidae) incluye algunas de
las mariposas mas notables de los bosques tropi-
cales neotropicales. Entre ellas, Morpho menelaus
occidentalis C. Felder & R. Felder, 1862, conocida
comunmente como “morfo azul”, se distribuye
en Colombia, Ecuador, Peru y Brasil (Checa et
al, 2009; Rodriguez & Miller, 2013). Se destaca
por su intenso color azul metalico, su vuelo cons-
picuo y su gran tamafio, estas caracteristicas lo
han posicionado como una de las mariposas mas
emblematicas de las selvas tropicales sudameri-
canas (Blandin et al., 2022).

Desde el punto de vista taxonémico, las subes-
pecies de Morpho menelaus (Linnaeus, 1758) se
caracterizan por su amplia variabilidad morfo-
logica y su capacidad de adaptacion a distintos
habitats tropicales; las larvas de estas mariposas
se alimentan de plantas de diversas familias bota-
nicas, considerandose polifagas, lo que sugiere
una plasticidad ecolégica importante durante su
desarrollo (Beccaloni et al., 2008).

Investigaciones previas sobre M. menelaus
occidentalis son escasas y se concentran en aspec-
tos parciales de su biologia. Entre ellas destacan
estudios sobre la reflectividad estructural de las
alas (Berthier et al, 2003), patrones de abun-
dancia temporal en Ecuador (Checa et al.,, 2009),
variacion morfologica de las larvas (Blandin et al.,
2022) y sobre dietas vegetales en su desarrollo
larval, su periodo de su ciclo bioldgico y su super-
vivencia (Vasquez et al., 2017c). Investigaciones
sobre especies cercanas (M. menelaus godartii, M.
amathonte) han descrito sus ciclos biologicos y
habitos alimenticios (Constantino, 1997; Guerra-
Serrudo & Ledezma-Arias, 2008; Cérdoba &
Gomez, 2017) pero estos antecedentes no cubren
la variabilidad ecolégica de las poblaciones ama-
zOnicas de M. menelaus occidentalis.
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En la actualidad, las poblaciones del género
Morpho enfrentan presiones asociadas a la pér-
dida y fragmentacion de habitats debido a la
deforestacién. El cambio ambiental causado por
la tala de los bosques afecta drasticamente a la
comunidad de mariposas; la riqueza de especies
de mariposas tiende a ser menor en areas altera-
das que en aquellas con vegetacién conservada,
y el mantenimiento de bosques tanto abiertos
como densos resulta crucial para preservar su
diversidad (Cabette et al., 2026; Mahata et al,
2023). Estas amenazas refuerzan la necesidad
de ampliar el conocimiento biolégico basico de
la especie, en particular sobre su relacién con las
plantas alimenticias, su frecuencia de vuelo y su
ciclo biolégico, informacion esencial para orien-
tar estrategias efectivas de conservacion.

Hipotetizamos que M. menelaus occidentalis
presenta plasticidad en la seleccion de plantas
hospederas y en sus parametros de desarrollo, lo
que le permite adaptarse a condiciones variables
en la Amazonia peruana.

En este estudio nos planteamos los siguientes
objetivos especificos: 1. Identificar las especies de
plantas alimenticias utilizadas por adultos y lar-
vas, 2. Describir las caracteristicas morfologicas y
la duracién de cada estadio del ciclo biolégico y 3.
Identificar los enemigos naturales asociados a las
diferentes etapas de desarrollo.

Este estudio busca aportar informacién
fundamental sobrelabiologia de M. menelaus occi-
dentalis que sirva de base para su conservacion y
manejo sostenible en los bosques amazdnicos del
Peru.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 entre febrero de 2014
y julio de 2024 en cinco localidades representa-
tivas de las regiones de Loreto y San Martin, en
la Amazonia peruana (Figura 1, Tabla 1). Los
sitios fueron seleccionados por su variabilidad
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Figura 1. Area de estudio: Centro de Investigaciones Allpahuayo (CIA), Comunidad de
San Rafael, Bosque “El Huayo”. Fundo Wayrasacha y Catarata de Huacamaillo Regién San
Martin.
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Tabla 1. Localidades de estudio y caracteristicas ambientales generales de las regiones Loreto y San

Martin.
Regién Sitio Coordenadas  Altitud (m Temp. Precipitacion Tipo de vegetacion
(S, W) s.n.m.) media anual (mm) / condicién del
(°C) habitat
Loreto Centro de 3°58'12.6" S; 123 269 3000 Bosque humedo
Investigaciones  73°25'10.4" W tropical, con
Allpahuayo mariposario
(CIA) experimental
Loreto  Comunidad de 3°3321" S; 110 26.0 2900 Bosque secundario
San Rafael 73°07'07.1" W y reserva comunal
(128 ha)
Loreto Bosque “El 3°50'104"S; 92 274 2979 Bosque de terraza
Huayo” 73°22'41" W baja, con vivero de
hospederas
San Fundo 6°27'46.3" S; 762 271 1480 Bosque de
Martin Wayrasacha 76°20'10.8" W piedemonte, zona
(Banda de de amortiguamiento
Shilcayo) Cordillera Escalera
San Catarata de 6°23'58.1"S; 467 271 2025 Bosque secundario
Martin Huacamillo 76°24'21.7" W riberefo, habitat

natural sin manejo

ambiental, su estado de conservacion y la pre-
sencia confirmada de poblaciones naturales de
M. menelaus occidentalis. En Loreto se incluye-
ron bosques primarios y secundarios de planicie
aluvial, asi como areas manejadas con mariposa-
rios experimentales; en San Martin, se trabajé en
zonas de piedemonte andino con diferente alti-
tud y cobertura vegetal. Esta seleccion permiti6
comparar condiciones ecoldgicas contrastantes,
desde bosques humedos de baja altitud hasta
ecosistemas de transicion mas secos y elevados.

EVALUACION DE LA PREFERENCIA DE
OVIPOSICION Y PLANTAS ALIMENTICIAS

Para conocer la preferencia de oviposicion
se construyeron tres mariposarios: dos en la
comunidad de San Rafael, uno de 250 m? con 7
m de altura y otro de 80 m? con 6 m de altura;
un tercero en el CIA de 250 m? con 5 m de
altura cubiertos con malla raschell siguiendo el
disefio de mariposarios y condiciones 6ptimas

Vol. 34 (1) 2025. e34826

de Vasquez et al. (2017d) y se sembraron en su
interior 3 individuos de 7 especies de plantas
hospederas reportadas por estudios anteriores
por Vasquez et al. 2017a, asi como también otras
especies potencialmente hospederas basadas en
el comportamiento polifago de M. menelaus occi-
dentalis (Beccaloni et al, 2008) (Tabla 2). Las
preferencias de oviposicion de la mariposa se
evaluaron mediante un disefio completamente
aleatorizado. Debido a la rareza de encontrar
hembras de esta especie en el medio natural,
se realizaron los esfuerzos de captura durante
un periodo de tres afnos utilizando un transecto
lineal de 100 metros dentro del bosque (Campos
& Ramirez, 2005). En ese periodo se encontra-
ron 12 hembras que fueron introducidas en los
tres mariposarios (4 hembras x mariposario), de
acuerdo a su ubicaciéon y momento de captura y
se observd su comportamiento de oviposicion
bajo las mismas condiciones experimentales.
Cada planta fue revisada cuidadosamente usando
el control visual para registrar el nimero total de
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Tabla 2. Especies de plantas hospederas de Morpho menelaus occidentalis sembradas en los
mariposarios del Centro de Investigaciones Allpahuayo (CIA) y San Rafael (SR), Loreto, Peru

Especies Familia Lugar
Vigna candida (Vell.) Marechal Fabaceae CIA, SR
& al. aff.

Bauhinia brachycalyx Ducke Fabaceae CIA, SR
Platymiscium stipulare Benth. Fabaceae CIA, SR
Heliconia caribaea x Heliconia Heliconiaceae CIA, SR

bihai
Piper aduncum L. Piperaceae CIA, SR
Catyodendron orinocense H. Euphorbiaceae CIA, SR
Karst
Pourouma cecropiifolia Urticaceae CIA, SR

huevos depositados en un lapso de 8 a 13 dias
tiempo que vivian las hembras del bosque con
una frecuencia diaria de 7 a 16 h.

Dado que la variable de respuesta correspon-
di6 al conteo de huevos y los datos mostraron
sobredispersiéon, se emple6 un Modelo Lineal
Generalizado (GLM) con distribucién binomial
negativa y enlace logaritmico. Esta estructura fue
adecuada para modelar varianzas superiores a
la media, lo cual se confirmé mediante la evalua-
cion de la desviacién y del estadistico de Pearson
ajustado por los grados de libertad. Tras el ajuste
del GLM, las diferencias entre especies se evalua-
ron mediante comparaciones multiples basadas
en las Medias Marginales Estimadas, utilizando
la prueba LSD (Diferencia minima significativa)
y las comparaciones se realizaron sobre la escala
original del nimero de huevos, con un nivel de sig-
nificancia de a = 0.05.

Durante las observaciones en el bosque, tam-
bién se registré el comportamiento alimenticio
de los adultos, que se alimentaban de frutos,
tallos e inflorescencias fermentados caidos al
suelo. Se recolectaron las muestras botanicas de
las plantas alimenticias para su identificacién
taxondmica.

Vol. 34 (1) 2025. e34826

CARACTERIZACION DEL CICLO BIOLOGICO

El ciclo biolégico fue registrado en condiciones
de laboratorio con una temperatura que fluctué
entre 24 y 30 °C, humedad relativa promedio de
86 %, y un fotoperiodo de 14L:100. El estudio
se inicid con la colecta de los huevos, los cuales
fueron retirados inmediatamente después de su
deposicion sobre hojas de Vigna aff. candida den-
tro del mariposario del CIA. Los huevos fueron
caracterizados y medidos mediante un estere-
oscopio equipado con regla micrométrica, y se
registré su periodo de incubacion (dias).

PREPARACION DE ALIMENTO Y
MANTENIMIENTO DE LARVAS

Para la evaluacion de los estadios larvales se
prepararon floreros con hojas frescas de Arachis
pintoi colocadas en envases de vidrio pequefios.
Las hojas se recolectaron en areas adyacentes al
mariposario y fueron sometidas a un proceso de
limpieza consistente en un lavado inicial y una
desinfeccion posterior con agua y lejia al 2 %, para
evitar el ingreso de patégenos (virus, bacterias y
hongos). Posteriormente, 20 larvas recién eclosio-
nadas fueron transferidas individualmente con un
pincel fino sobre las hojas de A. pintoi. Cada flo-
rero fue introducido dentro de un envase plastico
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transparente de 1 L cuya tapa presentaba un ori-
ficio circular cubierto con tela organza fijada con
pegamento, permitiendo la adecuada ventilacion y
evitando el ingreso de depredadores. El recambio
del alimento y del agua de los floreros se realizd
cada dos dias, la limpieza diaria de los envases
consistid en retirar excretas y restos de alimento
para evitar acumulacién excesiva de humedad.
Tras cada limpieza, los envases fueron lavados con
agua y lejia al 2 % para controlar la presencia de
patogenos.

REGISTRO DE MUDAS Y MEDICION DE
CAPSULAS CEFALICAS

La determinacion del niumero de estadios se
realizé6 mediante la revision diaria de las capsu-
las cefalicas que ocurria en los envases después
de cada muda. Las capsulas encontradas fueron
recolectadas y medidas utilizando un estereos-
copio con regla micrométrica. En cada estadio
larval, las larvas fueron caracterizadas morfolo6-
gicamente, medidas con un vernier digital (mm)
y se registro el dia en el que ocurrié cada muda.

FASE DE PREPUPA

La fase de prepupa fue identificada a partir
del cambio de coloracion de la larva hacia tona-
lidades verdosas. En esta etapa Unicamente se
registré la duracién (dias), ya que constituye
la fase mas critica del ciclo biolégico y la mani-
pulaciéon puede afectar el desarrollo normal,
provocando mortalidad; por ello no se tomaron
medidas morfométricas en este estadio.

ESTADOS DE PUPAYY ADULTO

La pupa fue caracterizada considerando su
coloracién, forma, tamafio y rasgos externos
distintivos. Asimismo, se registrd la duracion
del periodo comprendido entre la formacién
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de la pupa y la emergencia del adulto. Los adul-
tos emergidos fueron caracterizados, medidos,
liberados en el mariposario y alimentados con
rodajas de platano maduro macerado en jugo
de Saccharum officinarum (cafia de azucar) y se
registrod el dia en que ocurria cada muerte de los
adultos por sexo.

SUPERVIVENCIA

La evaluacion de la supervivencia se realiz6 a
lo largo de todo el ciclo biolégico. Se registro dia-
riamente el nimero de individuos vivos en cada
fase de desarrollo (larva, prepupa y pupa), con
el fin de determinar los patrones de superviven-
cia por estadio. Con estos datos se construyd un
grafico de supervivencia basado en la curva de
Kaplan-Meier, lo que permitié visualizar la pro-
babilidad de supervivencia acumulada a lo largo
del desarrollo y detectar los periodos criticos del
ciclo.

EVALUACION DE ENEMIGOS NATURALES

Los enemigos naturales como parasitoides se
obtuvieron a través de la recoleccion de huevos,
larvas y pupas en el mariposario. Estas mues-
tras fueron confinadas en envases herméticos de
plastico en condiciones de laboratorio para su
crianza en cautiverio y durante el proceso de cria
se recupero los parasitoides que emergian en los
diferentes estados de desarrollo. En cambio, los
depredadores fueron recolectados dentro de los
mariposarios al momento que consumian a las
larvas de M. menelaus occidentalis. Las muestras
obtenidas fueron conservadas en etanol al 70%
para su posterior identificacion y caracterizacion.

DETERMINACION TAXONOMICA

La determinacion taxondmica de las maripo-
sas fue realizada a través de comparacion directa

DOI: https://doi.org/10.24841/fav34i1.826 07



FOLIA

Ciclo de vida, plantas alimenticias y potencial de reproduccion en cautiverio de Morpho

AMazdénica | menelaus occidentalis en la Amazonia peruana

con muestras depositadas en el Museo de Historia
Natural de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Pert (MUSM). Los enemigos natu-
rales se determinaron a nivel de familia y género;
las muestras entomoldgicas estan depositadas en
el Laboratorio de Entomologia de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP). La
identificacién de las plantas hospederas se rea-
1liz6 con las claves taxon6micas de Gentry (1993),
Vasquez (1997), Ribeiro et al. (1999), Vasquez &
Rojas (2006), y Zarate et al. (2015). Las mues-
tras estan depositadas en el Herbario Herrerense
del Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana (IIAP).

RESULTADOS

PREFERENCIA DE OVIPOSICION Y PLANTAS
ALIMENTICIAS

Se obtuvo 194 huevos de los cuales nacieron
102 larvas. Se registré un total de 84 observa-
ciones, con conteos de oviposicién que variaron
entre 0 y 35 huevos por planta (Media = 2,31; DE
= 6,82), la distribucién de los recuentos presentd
una fuerte asimetria y sobredispersion. El efecto
de la especie de planta fue estadisticamente sig-
nificativo (Wald x* = 27,55, gl = 6, p < 0,001),
indicando que la eleccion de la planta hospedera
influye de manera sobresaliente en el nimero de
huevos depositados. El modelo utilizé a Vigna
aff. candida como categoria de referencia, ya
que fue la especie con mayor nimero promedio
de huevos y represent6 la base de comparacién
para las demas especies. Los coeficientes estima-
dos mostraron que varias especies presentaron
cantidades significativamente menores de hue-
vos en comparacion con Vigna aff. candida. En
particular: Bauhinia brachycalyx (B = -2,74; p <
0,001); Caryodendron orinocense (B = -1,08; p =
0,024); Heliconia caribaea x H. bihai (B = -1,42;
p = 0,004); Pourouma cecropiifolia (B = -1,29;
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p = 0,008). Estas especies recibieron significa-
tivamente menos huevos que la referencia. En
cambio, Piper aduncum y Platymiscium stipulare
no mostraron diferencias estadisticamente sig-
nificativas respecto a la planta de referencia. Las
medias marginales estimadas también reforzaron
este patron. Vigna aff. candida present6 la mayor
media esperada de oviposicion (5,17 huevos;
1C95%: 2,78-9,59), seguida por Platymiscium sti-
pulare (3,33), Piper aduncum (2,92) y Pourouma
cecropiifolia (1,42).

En contraste, Bauhinia brachycalyx mostré la
media mas baja (0,33 huevos). Los resultados
de las comparaciones por pares, a través de la
prueba de diferencia minima significativa (LSD),
indicaron que Vigna aff. candida present6 con-
sistentemente mayores valores de oviposicion
en comparacion con la mayoria de especies (p <
0.05), destacandose su rol como una de las hos-
pederas mas preferidas.

En conjunto, los patrones observados con-
firman que la mariposa no deposita sus huevos
de manera aleatoria, sino que selecciona pre-
ferentemente plantas como Vigna aff. candida,
Platymiscium stipulare y Piper aduncum, mien-
tras evita hospederas como Bauhinia brachycalyx
y Heliconia caribaea x H. bihai.

Respecto a la alimentacién de los adultos es
frugivora, consumen jugo de frutos, inflorescen-
cias y tallos fermentados caidos al suelo, ademas
los machos suelen succionar sustancias minerales
del suelo humedo. El horario de alimentacion
de los machos ocurre entre las 9:00 y 13:00 h
(N=25), y de las hembras entre las 12:00 y 15:00
h (N=9). En la Tabla 3 se muestran las familias,
especies de plantas y el 6rgano que consumen los
adultos de M. meneaus occidentalis.

CARACTERISTICAS DEL CICLO BIOLOGICO

Los huevos (Figura 2A) son semiesféricos,
de textura lisa, color verde y se encuentran
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Tabla 3. Especies de plantas alimenticias de adultos de Morpho menelaus occidentalis en
Loreto: Centro de Investigaciones Allpahuayo (CIA), San Rafael (SR), Bosque “El Huayo” (BH)
y San Martin: Wayrasacha (WS) y Catarata Huacamaillo (CH), Amazonia peruana.

Especies Familia Ubicacion Organo que Lugar
consume
Syzygium Myrtaceae Suelo Frutos CIA,BH
malaccense (L.) fermentados
Merr. & L.M.Perry
Genipa Rubiaceae Suelo Frutos WS,CH
americana L. fermentados
Parahancornia Apocynaceae Suelo Frutos CIAWS
peruviana fermentados
Monarch
Simarouba amara  Simaroubaceae Suelo Frutos CIA
Aubl. fermentados
Cecropia sp. Loefl Urticaceae Suelo Flores CIA, WS, BH
fermentados
Sacharum Poaceae Suelo Tallos CIABH
officinarum fermentados
Theobroma Malvaceae Suelo Frutos WS,CH
bicolor Humb. & fermentados
Bonpl.
Garcinia Clusiaceae Suelo Frutos CIAWS
macrophylla fermentados
Mart.

dispuestos de manera dispersa sobre la superfi-
cie foliar.

La larva atraviesa cinco estadios, cuyos valores
de duracion de los estadios, medidas morfolégi-
cas, capsulas cefalicas, tamafio de muestra (N) se
presentan en la Tabla 4.

En el primer estadio, la larva es de color rojo
vino y muestra dos manchas amarillas de forma
rémbica en el dorso. A los costados del cuerpo se
observan manchas amarillas irregulares que se
extienden por casi toda la zona pleural. La cabeza
esta cubierta de setas negras y rojas; en el dorso
predominan setas negras y en la region pleural,
setas blancas. Las setas mas largas se ubican en
los segmentos T1, T2 y T3, curvadas hacia ade-
lante. En el extremo posterior se aprecia una
pequeiia cola hialina.

En el segundo estadio (Figura 2B), lalarva con-
serva la coloracion general del estadio anterior,
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pero se afladen dos mechones rojizos prominen-
tes en el segmento A5. La mayoria de las setas
negras dorsales desaparecen, excepto en la
region posterior del cuerpo. La cabeza presenta
setas rojas y blancas; estas ultimas forman una
“V” invertida bien definida en el centro. Las setas
curvas de T1-T3 se tornan blancas, al igual que la
mayoria de las setas del cuerpo. La cola contintia
siendo hialina, pero mas evidente.

En el tercer estadio, la larva mantiene los
patrones de coloracién previos. Los mechones
del segmento A5 aumentan de tamafio y aparecen
tres pares de mechones finos y rojos: el primero
en A4, el segundo en A7 y el tercero en A8. Las
setas de la cabeza y del cuerpo incrementan nota-
blemente su longitud. La cola sigue siendo hialina
y se hace mas prominente.

En el cuarto estadio (Figura 2C), las manchas
amarillas dorsales adquieren una tonalidad verde
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Figura 2. A) Huevos de M. menelaus occidentalis sobre hoja de Vigna aff. candida, B) Segundo estadio, C)
Cuarto estadio, D) Quinto estadio.

tenue y el dorso del cuerpo se observa moteado
de blanco. Las manchas amarillas de la pleura
presentan también moteado rojizo. La mancha
rémbica dorsal se mantiene, mientras que la
segunda se torna eliptico-obovada. Ademas, apa-
recen tres pares de manchas amarillo verdosas
en el dorso: el primer par en Al, el segundo entre
los mechones de A4-A5 y el tercero entre los

Vol. 34 (1) 2025. e34826

mechones de A7-A8. En A1 se observan las glan-
dulas de aseo, acompafiadas de dos pequeinos
mechones oscuros; en A2 se aprecia un par de
mechones rojo oscuro. La “V” invertida de setas
blancas en la cabeza se torna mas nitida. La cola
aumenta de tamafio y adquiere una tonalidad
rojiza en las puntas.
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Figura 3. A) Prepupa, B) Pupa (hembra), C) Macho de M. menelaus occidentalis escala 1 cm, D) Hembra de
M. menelaus occidentalis escala 1 cm.

En el quinto estadio (Figura 2D), se mantienen
las caracteristicas previas, pero todas las manchas
dorsales adquieren un color verde fosforescente.
El cuerpo es mas robusto y las setas de la cabeza
se acortan. La cola se torna de un marrén intenso.

La prepupa es de color verde. Durante el pri-
mer dia, las manchas dorsales se vuelven blancas
y las setas comienzan a desprenderse. En esta
fase la larva se adhiere firmemente al sustrato, se
hincha y se curva (Figura 3A). El color verde se
intensifica y surge una linea blanca en A4 acom-
pafiada de dos pares de puntos blancos.

Vol. 34 (1) 2025. e34826

La pupapresentauna coloraciénverde olivo. La
linea blanca transversal y los dos pares de puntos
blancos caracteristicos de la prepupa se observan
bien definidos. Exhibe pequefias prominencias
similares a cuernos. Hacia el final de la fase pupal,
y proximo a la emergencia, es posible observar
al adulto a través de la exuvia, pudiéndose deter-
minar el sexo por la coloracion alar (Figura 3B).
La emergencia de los adultos ocurre entre las
9:00 y 11:00 h; los machos emergen primero
que las hembras y existe un marcado dimorfismo
sexual: la hembra (Figura 3D) presenta color azul
con bordes negros anchos provistos de puntos
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Tabla 4. Duracién de los estadios (dias), longevidad de adultos, minimo, maximo y tamaro
de muestra (N) de Morpho menelaus occidentalis criadas bajo condiciones de cautiverio en
el Centro de Investigaciones Allpahuayo, Loreto, Peru

Estado Estadio Promedio SD Minimo Maximo N
(dias) (dias) (dias)
Huevo 8.4 0.5 8 9 20
Larva | 95 0.6 9 11 20
Larva ll 103 13 8 12 19
Larva Il 116 10 11 14 18
Larva IV 16.2 12 16 18 18
Larva Vv 239 15 23 27 17
Pre pupa 31 0.5 3 4 16
Pupa 146 0.8 14 16 16
Adulto 6.8 0.8 6 8 9
macho
Adulto 14.4 0.73 14 16 7
hembra
Total 104.4 98 119,0
macho
Total 112 106 127
hembra

Tabla 5. Pardmetros de las medidas morfoldgicas, capsulas cefdlicas y tamano de muestra
(N) de Morpho menelaus occidentalis criadas bajo condiciones de cautiverio en el Centro
de Investigaciones Allpahuayo, Loreto, Peru

Estado Estadio Longitud SD Capsula SD N
(mm) cefélica
(mm)

Huevo 3 0 20

Larva | 6 0 9 0 20

Larva ll 11.5 0.5 8 0.1 19

Larva lll 176 0.6 1 0.1 18

Larva IV 26.7 0.7 16 0.1 18

LarvaV 451 0.5 23 0.1 17

Pre pupa 353 0.5 16

Pupa 287 0.5 16

Adulto 139 0.4 9
macho

Adulto 157 13 7
hembra
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Figura 4. Curva de Kaplan-Meier iniciada a partir de larvas de Morpho menelaus occidentalis criadas bajo
condiciones de cautiverio en el Centro de Investigaciones Allpahuayo, Loreto, Peru.

laterales blancos y una pequefa banda blanca
en el borde costal, conectada con la zona azul
de las alas anteriores. El macho (Figura 3C) es
completamente azul metalico, con bordes negros
finos. Los datos de la longevidad de los adultos
se muestran en la Tabla 4 y la morfometria de los
adultos se presentan en la Tabla 5.

SUPERVIVENCIA

La supervivencia a lo largo del desarrollo
mostré6 un patrén diferenciado por fases, con
una alta supervivencia durante el estadio lar-
val (dias 1-82), donde ocurrieron las primeras
y escasas muertes, reflejadas en descensos dis-
cretos, pero manteniendo la probabilidad por
encima del 90%. En la fase de prepupa (dias
83-86), la supervivencia se mantuvo casi estable,

Vol. 34 (1) 2025. e34826

solo se logré registrar un evento letal, lo que
indica una transicidn fisioldgica robusta pese al
cambio de estadio. Finalmente, durante la fase
de pupa (dias 87-102) no ocurrié mortalidad y
la curva se mantuvo estable, resultando en una
supervivencia final cercana al 80% (Figura 4). En
conjunto, el andlisis por fases revela que la mor-
talidad se concentra mayormente en el estadio
larval y en menor medida en la prepupa, mien-
tras que la pupa no representa un periodo critico,
evidenciando un desarrollo ontogenético alta-
mente exitoso bajo condiciones experimentales
controladas

ENEMIGOS NATURALES

Se ha encontrado dos enemigos naturales
de M. menelaus occidentalis. El primero es una
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avispa de la familia Scelionidae (Hymenoptera),
negra, con alas transparentes. Sus patas son hia-
linas, las antenas acodadas con once artejos, la
hembra es mas grande que el macho y presenta
el abdomen mas ensanchado. En el interior del
huevo parasitado, se puede observar varias lar-
vas desarrolladas que se mueven. Asi mismo,
cuando empupan son visibles dentro del huevo
a través de la cascara, todas empupan al mismo
tiempo de forma ordenada y los adultos emer-
gen uno detras del otro por el mismo orificio.
El 47% de huevos fueron parasitados por esta
avispa (N=194) El segundo enemigo es la hor-
miga depredadora negra Crematogaster sp. con
abdomen en forma de corazon; se alimenta de las
larvas de la mariposa cuando éstas se encuentran
en los primeros estadios de desarrollo y se regis-
tré un 35% de las larvas que fueron consumidas
por esta hormiga (N=102).

DISCUSION

La mariposa M. menelaus occidentalis depo-
sité sus huevos en las siete especies de plantas
evaluadas, pertenecientes a distintas familias
botanicas, lo que confirma su comportamiento
polifago, en concordancia con lo sefialado para
el género por Beccaloni et al. (2008), Blandin et
al. (2022) y Zola-Solis et al. (2025). Esta plasti-
cidad fenotipica de tipo conductual observada
en Nymphalidae (Nylin et al,, 2013) podria faci-
litar su adaptacion de M. menelaus occidentalis a
nuevas plantas hospederas, aspecto que a su vez
contribuye a su capacidad para ocupar ambien-
tes diversos, desde bosques pantanosos y tierras
bajas hasta montafias bajas y bosques nubosos.
Tal flexibilidad ecolégica ha sido considerada
un factor clave en la diversificacién del género
(Blandin & Purser, 2013).

Las plantas con mayor incidencia de ovipo-
sicion fueron Vigna aff. candida, Platymiscium
stipulare y Piper aduncum, aunque estas especies
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son de crecimiento lento y requieren varios
afios para alcanzar alturas 6ptimas (3 a4 m) y
proporcionar suficiente follaje para la cria de M.
menelaus occidentalis. Por lo tanto, Arachis pintoi
puede servir como una dieta alternativa ya que
posee 16,2% de proteina (Rincon, 1999) y que ya
fue comprobado en ensayos dietéticos en larvas
de Morpho spp. (Young, 1974; Ruiz et al. 2015 y
Vasquez et al., 2017c).

La alimentacién de los adultos es predomi-
nantemente frugivora, y se ha observado que
los machos también succionan el suelo, un com-
portamiento comun en diversas especies de la
familia Nymphalidae (Vasquez et al, 2012; Ruiz
et al, 2015; Vasquez et al, 2017a, b; Vasquez-
Bardales et al, 2021). Los frutos fermentados
son preferidos por las mariposas Nymphalidae
debido principalmente a la presencia de isobuti-
rato de isobutilo, acetato de butilo, butanoato de
etilo y butanoato de butilo que se forma a par-
tir de la fermentacion y semioquimicos del fruto
(Sourakov et al, 2014). Estas combinaciones de
azucares y alcoholes que encuentran las maripo-
sas en los frutos les permite prolongar su vida y
su reproduccion (Mollendo et al,, 2005).

Los huevos de M. menelaus occidentalis son de
mayor tamafio que los de M. menelaus godartii
(2 mm), segin Guerra-Serrudo & Ledezma-Arias
(2008), y de M. amathonte (1,3 a 1,4 mm) segin
Constantino (1997) y Cérdova & Gémez (2017).
Las larvas de M. menelaus occidentalis pasan
por cinco estadios, un comportamiento obser-
vado también en M. menelaus godartii en Bolivia
(Guerra-Serrudo & Ledezma-Arias, 2008), M.
amathonte en Colombia (Constantino, 1997) y
M. amathonte en Costa Rica (Cérdova & Gomez,
2017). Las caracteristicas de las larvas de M.
menelaus occidentalis son muy similares a las de
M. menelaus godartii y M. amathonte, con la Ginica
diferencia en el color de la pupa de M. mene-
laus godartii, que presenta una linea horizontal
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blanco-amarillenta, mientras la pupa de M. ama-
thonte es verde opaco (Constantino, 1997).

El ciclo biolégico de M. menelaus occidentalis
es relativamente mas corto (24 a 30°C) que el
de M. menelaus godartii, cuyo ciclo dura entre
187 y 218 dias a temperaturas de 18 a 22°C
(Guerra-Serrudo & Ledezma-Arias, 2008), y de
M. amathonte, cuyo ciclo es de 118 dias a tempe-
raturas de 26 a 27°C (Cérdova & Gomez, 2017).
La duracién del ciclo biolégico de los Lepidoptera
depende estrechamente de la temperatura: a
menor temperatura el desarrollo se prolonga y
a temperaturas altas se acorta (Zola-Solis et al,
2025). Dicha aseveraciéon lo demuestra Hurtado
(2009) reportando que Utetheisa ornatrix venusta
(Lepidoptera: Arctiinae) redujo su ciclo de 36,15
diasa 28°Ca 26,15 dias a 31 °C, del mismo modo
Marquina-Bazan y Carbajal (2017) observaron
en Galleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae)
un desarrollo mas largo a 21 °C (87,8 dias) y mas
corto a 33 °C (45,85 dias).

Respecto a la supervivencia nuestros resulta-
dos muestran una alta supervivencia (80%) bajo
condiciones de cautiverio, en estudios similares
en cautiverio donde probaron diferentes dietas
que incluye A. pintoi reportan una supervivencia
de 80% de supervivencia larval y 75% en estado
de pupa (Vasquez et al. 2017c), del mismo modo
ocurrio con Morpho helenor theodorus estudiado
bajo cautiverio por Ruiz et al. (2015) quienes
reportan 80% de supervivencia durante su ciclo
biolégico. En cambio, cuando las larvas son cria-
das en el medio natural existe una presion por los
enemigos naturales (parasitos, depredadores y
hongos) que disminuyen su poblacidn tal como lo
demuestra Zola-Solis et al. (2025) quienes regis-
traron el 33,3% de larvas que llegaron a adulto
en grupos protegidos en el bosque, mientras que
en los grupos no protegidos solo el 7,4% logra-
ron alcanzar la etapa adulta de Morpho helenor
peleides.
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En cuanto a los enemigos naturales. En este
estudio registramos una avispa Scelionidae
(46%) y una hormiga del género Crematogaster
sp- (35%). Existe reportes en que la mayoria de
enemigos naturales de los Morpho spp. se ali-
mentan de sus huevos. Por ejemplo, Heredia y
Alvarez-Lopez (2007) reportan 80% de parasi-
tismo de huevos de Morpho sulkowskyi por una
avispa del género Ooencyrtus sp. en Antioquia
Colombia. Ruiz et al. (2015) registraron una
avispa Scelionidae parasitando los huevos de
Morpho helenor theodorus en Perd. Por su parte
Zola-Solis et al. (2025) encontraron cuatro mor-
foespecies de arafias de la familia Salticidae y
hormigas de los géneros Solenopsis y Pheidole, asi
como hongos entomopatdgenos que se alimenta-
ron principalmente de los huevos. Es necesario
darles mayor atencién a los enemigos naturales,
la presencia de parasitoides en los mariposarios
genera una alta mortalidad en huevos y larvas,
reduciendo de manera directa la produccién de
mariposas adultas. Cuando los huevos parasita-
dos eclosionan, dan origen a avispas en lugar de
orugas, disminuyendo significativamente el ren-
dimiento reproductivo (Valdés, 2024).

CONCLUSION

Este estudio proporciona la primera caracte-
rizacion completa del ciclo de vida de Morpho
menelaus occidentalis en condiciones controla-
das. El comportamiento polifago de sus larvas y
de los adultos evidencia una notable plasticidad
en la seleccién de plantas alimenticias, lo que
facilita su adaptacién a condiciones variables en
la Amazonia peruana y respalda la hipétesis plan-
teada. La duracion del ciclo (97.6 dias), junto con
las altas tasas de parasitismo de huevos (47%) y
depredacion de larvas (35%), sugiere que los fac-
tores bidticos representan una mayor limitacién
que los abioticos para las poblaciones silvestres.
Estos hallazgos son esenciales para optimizar
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protocolos de crianza, fortalecer medidas de
bioseguridad y desarrollar estrategias de conser-
vacion efectivas para esta mariposa neotropical.
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