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RESUMEN

El sacha inchi, tiene un alto contenido de ácidos grasos poliinsaturados, 
siendo un cultivo prometedor para comunidades locales e industria 
alimentaria. Sin embargo, para mejorar su producción y calidad, es esencial 
entender sus requerimientos nutricionales, por lo cual el objetivo de este 
estudio fue evaluar la absorción de nutrientes, el crecimiento y rendimiento 
del sacha inchi en campo definitivo en la provincia de San Martı́n, Perú. 
Utilizaron un diseño de bloque completamente al azar con tres tratamientos y 
cuatro repeticiones, aplicando, Nitrato de Amonio (NH4NO3), Superfosfato 
Triple Ca(H2PO4)2 y Cloruro de Potasio (KCl), en tres dosis: T0 = dosis baja, 
T1= dosis media y T2= dosis alta, realizaron cinco muestreos de partes 
botánicas. El tratamiento T2, mostró mejores resultados en comparación con 
los demás tratamientos, mostrando que, el nitrógeno, fósforo y calcio (N‑P‑Ca) 
fueron los macronutrientes más absorbidos y el sodio, hierro y manganeso 
(Na‑Fe‑Mg), los micronutrientes más absorbidos. Este tratamiento también 
mostró mejores resultados en el crecimiento y rendimiento del cultivo. 
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NUTRIENT ABSORPTION OF SACHA INCHI (Plukenetia 

volubilis L.) IN DEFINITIVE FIELD IN THE PROVINCE OF SAN 

MARTÍN, PERU

ABSTRACT

Sacha inchi has a high content of polyunsaturated fatty acids and is a promising crop 
for local communities and the food industry. However, to improve its production and 
quality, it is essential to understand its nutritional requirements, so the objective of 
this study was to evaluate the nutrient uptake, growth and yield of sacha inchi in 
final field in the province of San Martin, Peru. They used a randomized complete 
block design with three treatments and four replicates, applying ammonium nitrate 
(NH4NO3), triple superphosphate Ca(H2PO4)2 and potassium chloride (KCl), in three 
doses: T0 = control, T1= medium dose and T2= high dose, and five samplings of 
botanical parts. Treatment T2 showed better results compared to the other 
treatments, showing that nitrogen, phosphorus and calcium (N‑P‑Ca) were the most 
absorbed macronutrients and sodium, iron and manganese (Na‑Fe‑Mg) were the 
most absorbed micronutrients. This treatment also showed better results in the 
growth and yield of the crop. Finally, they were able to determine the nutrients most 
used by sacha inchi in each of the phenological stages evaluated, improving the 
growth and yield of the crop, demonstrating the great importance of mineral 
nutrition in plants.

KEY WORDS: mineral nutrition, macronutrients, micronutrients, growth cruve
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Finalmente, lograron determinar los nutrientes más empleados por el sacha 
inchi en cada una de las etapas fenológicas evaluadas, mejorando el 
crecimiento y rendimiento del cultivo, demostrando la gran importancia de la 
nutrición mineral en las plantas.s.

PALABRAS CLAVE: nutrición mineral, macronutrientes, micronutrientes, curva 
de crecimiento
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INTRODUCCIÓN

Sacha inchi (Plukenetia volubilis L.), miembro 
de la familia Euphorbiaceae y originario de la 
selva tropical sudamericana (Pezo et al., 2019), 
cuenta con una diversidad genética de 51 ecoti‑
pos distribuidos en varios departamentos del 
Perú. (Cachique et al., 2018; Restrepo‑Osorio et 
al., 2020). Con un contenido excepcional de pro‑
teı́nas (33%) y aceites esenciales ricos en ácidos 
grasos omega‑3, omega‑6 y omega‑9 (Supriyanto 
et al., 2022; Norhazlindah et al., 2023), este culti‑
vo ha sido reconocido por su potencial tanto a 
nivel regional como internacional, incluso siendo 
incluido en las dietas recomendadas por la 
Unión Europea (Núñez‑Rodrı́guez et al., 2021b). 

En la página, PeruBioInnova (2017), se 
muestra el rendimiento del sacha inchi en San 
Martı́n, registrándose incrementos desde los 
250 Kg.ha‑1 año, en el 2006 hasta los 1500 
Kg.ha‑1 año, durante el 2015. Según Nuñez et al. 
(2021a), este rendimiento ha sido variable sin 
embargo contribuyó significativamente al desa‑
rrollo económico de la región, aunque la tecnifi‑
cación aún es incipiente.

La fertilización y el riego son factores clave 
que influyen en el rendimiento de este cultivo, 
porque estos comienzan a perder rendimiento 
a partir del año y medio, lo cual requiere una 
comprensión más profunda de sus requeri‑
mientos nutricionales para optimizar su pro‑
ducción (Rhebergen et al., 2019). A pesar de la 
importancia de este cultivo, existe una carencia 
notable de información sobre su nutrición y ab‑
sorción de nutrientes, por lo que es necesario 
determinar planes de fertilización y desarrollo 
de métodos que permitan mantener o aumen‑
tar sus rendimientos, evitando limitar su apro‑
vechamiento total (Pezo et al., 2019).

Por lo tanto, en esta investigación se propuso 
evaluar la absorción de nutrientes, el creci‑
miento y rendimiento del sacha inchi en condi‑

ciones de campo definitivo en la provincia de 
San Martı́n, Perú.

MATERIALES Y MÉTODOS

La investigación fue llevada a cabo en la esta‑
ción experimental del Instituto de Investigacio‑
nes de la Amazonı́a Peruana ‑ San Martı́n 
(IIAP‑SM), ubicada en Bello Horizonte, Tarapoto, 
San Martı́n, Perú (06° 31' 39.6" S; 76° 17' 58.3" O; 
320 m s.n.m.). Se emplearon plantas de Plukene‑
tia volubilis L. (Sacha inchi ‑ Accesión Mishqui‑
yacu) y tres fertilizantes inorgánicos: nitrato de 
amonio (NH4NO3), superfosfato triple Ca(H2‑

PO4)2 y cloruro de potasio (KCl), con 33% de 
nitrógeno, 46% de fósforo y 60% de potasio, 
respectivamente. 

La parcela tuvo un área neta de 75 m de largo 
x 54 m de ancho, con tres tratamientos (T0, T1, 
T2), distribuidos en un diseño de bloques com‑
pletamente aleatorizados (DBCA) y cuatro repe‑
ticiones. Cada bloque tenı́a 75 m de largo x 12 m 
de ancho, con 3 hileras de plantas de sacha in‑
chi, espaciadas a 3 m. entre plantas e hileras, to‑
talizando 75 plantas por unidad experimental, 
con tutores muertos donde se sostenı́an las 
plantas de sacha inchi, espaciados a 6 metros. 
Los bordes del área experimental se delimitaron 
con plantas de sacha inchi como barreras natu‑
rales.

Las dosis de fertilización fueron formuladas, 
basándose en la relación N‑P‑K (Nitrógeno‑Fósfo‑
ro‑Potasio) y en ensayos anteriores, además, se 
determinaron considerando las propiedades fı́si‑
cas y quı́micas del suelo (Tabla 1), proponiéndo‑
se finalmente las siguientes dosis en gramos/
planta: T0: 0‑0‑0 (control), T1: 62,07‑4,3‑23,8 y 
T2: 108,03‑9,26‑39,62, con los fertilizantes: NH4‑

NO3, Ca(H2PO4)2 y KCl, los cuales fueron aplica‑
dos fraccionadamente en dosis especı́ficas (Tabla 
2), 15 dı́as antes de cada muestreo.

La evaluación fue desarrollada, en un perı́odo 
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de 18 meses (540 dı́as), con cinco muestreos de 
partes botánicas (tallo, hojas y frutos). Estos 
muestreos se realizaron a los 90, 120, 240, 455 
y 545 dı́as después de la siembra (DDS), totali‑
zando 180 muestras botánicas. Las deficiencias 
del suelo fueron corregidas con la aplicación de 
2 a 4 g de zinc en forma de sulfato de zinc y rea‑
lizaron aplicaciones del producto comercial, Fe‑
trilon Combi (mezcla de micronutrientes), cada 
15 dı́as, a una concentración de 0,1% a 0,2% en 
todas las plantas, antes de cada muestreo, para 
corregir deficiencias de micronutrientes. Las 
muestras recolectadas fueron sometidas a una 
estufa a temperatura constante de 72 °C duran‑
te 3 dı́as y analizadas en el laboratorio de 
aguas, tejidos y suelos de la Universidad Nacio‑
nal de San Martı́n, Tarapoto.

La evaluación de los parámetros siguió la 
metodologı́a establecida por Bertsch (2005). 
Utilizaron 180 muestras para determinar la ab‑
sorción de nutrientes, expresados en kg.ha‑1, 

mediante digestión perclórica. Evaluaron la ab‑
sorción de los macronutrientes (%): nitrógeno 
(N), fósforo (P), potasio (K), calcio (Ca) y mag‑
nesio (Mg), ası́ como los micronutrientes (ppm): 
sodio (Na), zinc (Zn), manganeso (Mn), cobre 
(Cu), boro (B) y hierro (Fe). Además, evaluaron 
el crecimiento de las plantas, expresados en ma‑
teria seca y en kg.ha‑1, y el rendimiento del culti‑
vo mediante cosechas manuales de frutos y 
granos, expresados en kg.ha‑1. Los resultados 
obtenidos, entre tratamientos y bloques, fueron 
procesados estadı́sticamente mediante la prue‑
ba de contraste de Scott y Knot, consideraron un 
5% de significancia, con ayuda del programa es‑
tadı́stico Infostad, versión 1,1.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

ABSORCIO� N DE MACRONUTRIENTES

En la Figura 1, se observa la diferencia signifi‑

Tabla 1. Características físico-químicas del suelo en parcela experimental. M.O: microorganismos, C.E: conductivi‐
dad electrica, C.I.C: capacidad de intercambio catiónico.

% Arena pH C.E. 
dS.m-1

% M.O% Arcilla
P 

mg.Kg-1

K 
mg.Kg-1

C.I.C 
mg.Kg-1

Ca
cmol.Kg-1

67 4,7 0,090,9717 6,6 45 6,4 2,77

Mg
cmol.Kg-1

0,57

Na
cmol.Kg-1

0,1

Tabla 2. Dosis en gramos de fertilización (NPK) de los aportes fraccionados de fertilizantes 
para la producción de plantas de sacha inchi. T0: Control; T1: Dosis media; T2: Dosis alta.

00Dosis 1 0

T0 00Dosis 2 0

T1

00Total aplicado 0

T2

2,1531,03Dosis 1 11,9

2,1531,03Dosis 2 11,9

NH4NO3
Ca(H2PO4)2 KClTratamientos

4,362,07Total aplicado 23,8

4,6354,02Dosis 1 19,81

4,6354,02Dosis 2 19,81

9,26108,03Total aplicado 39,62

Aplicación
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cativa y numérica entre tratamientos, destacán‑
dose el tratamiento 2 (T2), como el que obtuvo 
los mejores resultados. Este tratamiento tam‑
bién mostró la mayor absorción de nitrógeno 
(N), potasio (K+) y calcio (Ca++), con valores de 
208,86 kg.ha‑1; 191,9 kg.ha‑1 y 131,36 kg.ha‑1, 
respectivamente. Además, se observó que el 
magnesio (Mg++) fue el macronutriente menos 
absorbido, con 22,95 kg.ha‑1, debajo del fósforo 
(P), que registró una absorción de 35,1 kg.ha‑1.

En cuanto a la absorción de macronutrientes 
a lo largo del tiempo (Figura 2), se evidencia 
que la relación (N‑K‑Ca), se mantuvo consisten‑
te durante las diferentes etapas fenológicas del 
cultivo (crecimiento, floración, fructificación, 
producción constante‑perı́odo de latencia o re‑
poso) y en cada uno de los tratamientos esta‑
blecidos, lo que sugiere una estabilidad en los 
patrones de absorción de nutrientes a lo largo 
del ciclo de vida de las plantas de sacha inchi en 
estudio.

De los macronutrientes evaluados, se ob‑
servó que el nitrógeno fue el más absorbido por 
las plantas de sacha inchi, lo cual es consistente 
con la literatura existente, ya que este elemento 

es fundamental para el crecimiento y desarrollo 
vegetal y suele ser el más abundante y deficien‑
te en las plantas (Rodrı́guez‑Yzquierdo et al., 
2020), esto ocurre debido a la alta necesidad de 
este nutriente en los componentes de la célula 
vegetal, el nitrógeno funciona como un activa‑
dor de enzimas, participa en la producción de 
aminoácidos y ácidos nucleicos esenciales para 
la división celular en la planta (Silva et al., 2017; 
Eguez et al., 2022).

Aunque convencionalmente se espera que el 
fósforo sea el segundo macronutriente más ab‑
sorbido, ya que este elemento es muy móvil en 
las plantas (Silva et al., 2017; Eguez et al., 2022; 
Capa, 2015; Sancho et al., 2019) y se encuentran 
en altas cantidades en los tejidos meristemáti‑
cos (Meier et al., 2021, Viera et al., 2022), este 
estudio no es congruente con lo que mencionan 
estos autores, ya que nuestros resultados, mues‑
tran que el segundo macronutriente más absor‑
bido, fue el potasio, siendo este elemento el 
encargado de activar los ciclos enzimáticos en 
las plantas (Silva et al., 2017; Eguez et al., 2022).

Igualmente otros autores, explican que el  po‑
tasio es un componente que ejerce un impacto 

Figura 1. Macronutrientes absorbidos por plantas de sacha inchi en campo definitivo expresados en kg.ha-1. T0: 
Control, T1: Dosis media, T2: Dosis alta. Letras distintas en los datos indican diferencias significativas según la 

prueba de Scott y knott (P ≤ 0,05).
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sobre la rapidez de crecimiento en un cultivo, 
sobretodo en el área foliar (Chávez et al., 2018), 
siendo congruente con este estudio, puesto que 
sacha inchi, muestra abundante biomasa. El ter‑
cer macronutriente más absorbido por sacha 
inchi, fue el calcio, el cual según algunos auto‑
res está vı́nculado con la relación Ca/K, ya que, 
si existió niveles altos de absorción de potasio, 
deberı́a existir niveles altos de absorción de 
Calcio (Chaganti & Culman, 2017; Singh et al., 
2017), de acuerdo a las dosis o tratamientos 
utilizados (Ilyas et al., 2021), además está invo‑
lucrado con la asimilación del nitrógeno (Rodri‑
guez‑Rodriguez et al., 2022); los resultados 
además muestran la poca absorción del Magne‑
sio, corroborando los resultados, referentes a la 
absorción de fósforo, porque, éste participa en 
la transferencia del fósforo en la planta (Rodri‑
guez‑Rodriguez et al., 2022). Dichos resultados, 
sugieren una preferencia particular del sacha 
inchi, por estos nutrientes; lo cual resalta la im‑
portancia de comprender las necesidades es‑

pecı́ficas de macronutrientes de cada cultivo, ası́ 
como adaptar las prácticas y dosis de fertiliza‑
ción.

ABSORCIO� N DE MICRONUTRIENTES

Se observa la diferencia significativa y numérica 
entre tratamientos (Figura 3), destacándose el tra‑
tamiento 2 (T2) como el que obtuvo los mejores 
resultados. Este tratamiento muestra la mayor ab‑
sorción de sodio (Na) y fierro (Fe), con 12,34 
kg.ha‑1; 2,41 kg.ha‑1, respectivamente. Además, se 
observa que el boro (B) fue el micronutriente me‑
nos absorbido, con 0,55 kg.ha‑1, debajo del Cobre 
(Cu), que registró una absorción de 0,67 kg.ha‑1.

En cuanto a la absorción de micronutrientes 
a lo largo del tiempo, representada en la Figura 
4, se evidencia que la relación de absorción, se 
mantuvo consistente durante las diferentes eta‑
pas fenológicas del cultivo; siendo el sodio, el 
micronutriente más absorbido por las plantas 
de sacha inchi, lo cual no es congruente con mu‑
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Figura 2. Absorción de macronutrientes en sus diferentes estados fenológicos a través del tiempo considerando 
resultados de dosis alta.
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Figura 3. Micronutrientes absorbidos por plantas de sacha inchi en campo definitivo expresados en kg.ha-1. T0: 
Control, T1: Dosis media, T2: Dosis alta. Letras diferentes en los datos indican diferencias significativas según la 

prueba de Scott y knott (P ≤ 0,05).

Figura 4. Absorción de micronutrientes en sus diferentes estados fenológicos a través del tiempo considerando 
resultados de dosis alta.
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chos autores, porque el sodio, no es considera‑
do como un elemento esencial, sin embargo, es 
necesario y requerido por varios cultivos, como 
lo demuestran investigaciones realizadas con 
plantas que tienen procesos metabólicos del ti‑
po C4 (O'Geen, 2018; Naranjo‑Morán, 2018; Ro‑
driguez & Vicente, 2021), estos reportes, 
podrı́an estar relacionados con factores exter‑
nos e internos de la planta, determinados por la 
carga genética de cada cultivo, el sodio, puede 
llegar a sustituir al elemento potasio, además 
participa en la sı́ntesis de clorofila y mejora el 
metabolismo, facilitando la apertura y cierre de 
estomas, mejorando internamente el balance 
hı́drico (Garcı́a et al., 2018; Baran, 2021).

Los microelementos más absorbidos, des‑
pués del sodio, fueron el fierro y el manganeso, 
ya que, estos elementos junto con el fierro for‑
man y sintetizan la clorofila ayudando a la ger‑
minación de las semillas, ası́ como a la 
maduración e incrementan la utilización del 
calcio, fósforo y magnesio (Gil et al., 2022; 
Bazán et al., 2022; Rodriguez‑Rodriguez et al., 
2022).

El fierro es uno de los microelementos más 
absorbidos por el cultivo del sacha inchi, debi‑
do a que este elemento forma ligandos, simples 
y complejos con varios elementos, como es el 
caso de los ácidos orgánicos y fosfatos, este ele‑
mento puede cambiar de valencia con mucha 
facilidad y dentro de la fotosı́ntesis es respon‑
sable del transporte de electrones (Osejos et al., 
2018; Naranjo‑Morán et al., 2021). 

Los resultados, abordaron que el cobre y el 
boro fueron los micronutrientes menos absor‑
bidos, pero en la etapa de floración, hubo un au‑
mento en la absorción del boro, porque está 
implicado en la fertilidad del tubo polı́nico y en 
la translocación de azúcares, además es esen‑
cial para fijar el nitrógeno y permitir que el 
floema (medio conductor de nutrientes) actúe 
como transportador de fotosintatos y azúcares, 

permitiendo la sı́ntesis del ácido giberélico, par‑
ticipando en el metabolismo del ARN (Espinosa‑
Antón et al., 2020; Rodrı́guez‑Yzquierdo et al., 
2020). Estos elementos, posiblemente fueron 
menos absorbidos, porque los requerimientos 
del cultivo, habı́an sido cubiertos, con la absor‑
ción de los otros elementos; estos nutrientes, 
forman parte de la composición de las proteı́nas 
en el cloroplasto, llamada, plastoquinina, y tie‑
nen funciones similares a las del fierro, además 
su función principal está en el proceso redox y 
también son responsables de fijar el nitrógeno 
que se encuentra en el aire; forman parte de un 
grupo de enzimas: polifenol oxidasa, citocromo 
oxidasa y ácido ascórbico oxidasa, reduciendo la 
cantidad de oxı́geno en las moléculas, cuando 
catalizan o participan en procesos relacionados 
con la oxidación (Esquivel, 2020; Roca & Gue‑
rrero, 2021).

También se puede denotar, que el elemento 
zinc, registró un menor valor numérico de ab‑
sorción, posiblemente porque este elemento es 
poco móvil, y generalmente pudo haberse acu‑
mulado en las raı́ces maduras y hojas viejas de 
las plantas (Osejos et al., 2018; López‑Padrón et 
al., 2020), permitiendo la mayor fijación de 
nitrógeno dentro de las células vegetales, ya que 
pertenece a las fitohormonas y enzimas (hor‑
monas vegetales), que son primordiales para 
sintetizar auxinas, en particular dentro de la for‑
mación de triptófano y finalmente formar ácido 
indolacético (Esquivel, 2020; Blanco & Castro, 
2021).

CRECIMIENTO DE PLANTAS

En la evaluación de este parámetro, el trata‑
miento 2 obtuvo los mejores resultados, con 
8,04 kg.ha‑1 de materia seca (Figura 5), en com‑
paración con los demás tratamientos, mostran‑
do diferencias significativas, asimismo, la figura 
muestra que el tratamiento (T0) fue el que obtu‑
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vo el menor valor de materia seca, con 3,41 
kg.ha‑1.

Para la evaluación de la materia seca acu‑
mulada, se utilizaron los datos del análisis de 
las muestras utilizadas para la absorción de nu‑
trientes, obteniéndose los mejores resultados 
con las plantas del tratamiento 2, cuyo trata‑
miento tuvo la dosis alta de fertilización, confir‑
mando como menciona Pineda (2022), que las 
plantas pueden tomar nutrientes del suelo y del 
aire, además, si el suelo es abastecido con los 
nutrientes disponibles, las plantas adquieren lo 
necesario para desarrollarse normalmente, in‑
crementar la biomasa y peso fresco, además de 
lograr rendimientos adecuados, y por el contra‑
rio, Fonseca‑López et al. (2020), mencionan que 
si las plantas no cuentan con los nutrientes ne‑
cesarios, las plantas limitarán su desarrollo y 
crecimiento, como se demostró con las plantas 
del tratamiento 0 (T0). Por lo tanto, según los 
resultados obtenidos, el suelo donde se realizó 
este estudio, cuya caracterı́stica, fue de arcillo 

arenoso, presentaba adecuadas concentraciones 
naturales de nutrientes para el crecimiento ve‑
getal del sacha inchi (Ferro, et al., 2023; Aguilar‑
Carpio, et al., 2022).

Al evaluar los parámetros de crecimiento, se 
denotó la absorción del elemento Nitrógeno, ya 
que este elemento forma parte de los compo‑
nentes estructurales y funcionales (Guzmán & 
Montero, 2021), pero no es congruente con lo 
mencionado con respecto al fósforo, ya que am‑
bos elementos, mejoran la morfologı́a de las 
plantas, además del crecimiento radicular, y si 
existiera una deficiencia de fósforo, las plantas 
no se desarrolları́an (Razaq et al., 2017), pero 
no se reportó este resultado en el presente estu‑
dio. Con el parámetro de crecimiento se confir‑
ma que el elemento Calcio, es uno de los 
macronutrientes preferidos por el sacha inchi, 
ya que, influye en el crecimiento de pelos radi‑
culares, mejorando la absorción de nutrientes, 
promoviendo el crecimiento y rendimiento de 
los cultivos (Fajardo, 2023), debido a que este 

09

Figura 5. Materia seca y rendimiento de plantas de sacha inchi en campo definitivo expresado en kg.ha-1. T0: Con‐
trol, T1: Dosis media, T2: Dosis alta. Letras distintas en los datos indican diferencias significativas según la prueba de 

Scott y knott (P ≤ 0,05).
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elemento forma parte de la pared celular y jue‑
ga un papel estructural, regulando la permeabi‑
lidad de las membranas, lo cual es fundamental 
en el crecimiento y elongación de las células, 
permitiendo el desarrollo de los cultivos 
(González et al., 2020; Ferro et al., 2020).

RENDIMIENTO DEL CULTIVO

Los resultados para este parámetro indican 
diferencias entre tratamientos, donde los mejo‑
res resultados fueron alcanzados por las plantas 
del tratamiento 2, con 369,52 kg.ha‑1, pero sin di‑
ferencia significativa con el tratamiento 1, (Figu‑
ra 5), donde también se indica que el T0 obtuvo 
los rendimientos más bajos, con 233,04 kg.ha‑1.

La importancia de la nutrición mineral y la 
disponibilidad de nutrientes, en las etapas re‑
queridas, en términos de rendimiento e incluso 
calidad del producto, se vio reflejada en las plan‑
tas del tratamiento 2, las cuales presentaron las 
dosis más altas y mucho más nutrientes disponi‑
bles (Aguilar et al., 2019, Dı́az et al., 2013); del 
mismo modo Gonzales et al. (2020), obtuvo me‑
jores rendimientos con la dosis más alta de ferti‑
lización, confirmando los resultados de 
absorción de calcio. 

En el presente trabajo, la absorción de mag‑
nesio se vio reflejada en la producción de granos 
y frutos, debido a que el magnesio es un nutrien‑
te fundamental para el crecimiento y desarrollo 
de todos los cultivos y es altamente demandado 
en el metabolismo vegetal, además forma parte 
esencial como molécula de la clorofila, y contri‑
buye a la producción de energı́a, haciendo del 
magnesio un elemento indispensable en las fun‑
ciones metabólicas, y este elemento representa 
el 3% en la materia seca en los órganos vegetales 
(Ferro et al., 2020; Aguilar‑Carpio, et al., 2022), 
aún si los niveles de absorción, fueron bajos, la 
cantidad de magnesio, fue la adecuada para que 
las plantas de sacha inchi, cumplieran con los 
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rendimientos esperados.
Los resultados reportados en los análisis de 

las muestras, indicaron la absorción de calcio, co‑
mo se muestra en párrafos anteriores, que se re‑
fleja en el desarrollo de los meristemos apicales y 
la acumulación de nitrato, ası́ como en los rendi‑
mientos, a través de la maduración de los frutos y 
la longevidad de la producción constante de fru‑
tos (Fonseca‑López et al., 2020; Ferro et al., 
2020). Los resultados son congruentes con las 
cantidades de Ca, reportados en este estudio, ex‑
presados en el incremento de los rendimientos 
según las dosis de los tratamientos utilizados 
(Antonangelo et al., 2024). 

CONCLUSIONES

Durante el segundo año de producción del cul‑
tivo de sacha inchi, se observó una alta absorción 
de nitrógeno (N), siendo el macroelemento más 
absorbido con 208,86 kg.ha‑1, seguido por una me‑
nor absorción de magnesio (Mg) con 22,95 kg.ha‑1. 
Respecto a los microelementos, el sodio (Na) fue el 
más absorbido con 12,34 kg.ha‑1, mientras que el 
boro (B) mostró la menor absorción con 0,55 
kg.ha‑1.

El tratamiento T2 destacó por su efectividad 
en el crecimiento, acumulando 8,04 kg de mate‑
ria seca hasta los 545 dı́as después de la siembra, 
ası́ como en el rendimiento, alcanzando un total 
de 369,52 kg.ha‑1.
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