Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons
Atribucién 4.0 Internacional 5

FOLUA

Amazdnica
Revista del Instituto de Investigaciones

de la Amazonia Peruana

RIQUEZA DE EUGLENOPHYTA EN LA LAGUNA YARINACOCHA
(PUCALLPA, UCAYALI), INCLUYENDO NUEVOS REGISTROS PARA
EL PERU

Leonardo H. MENDOZA-CARBAJALY 2*, Elian ROJAS-BAEZ??3, Jose CASAS-
OCHOAS3, Maria Angela PUMACAJIA3, Luz MORALES?3, Angela SULCA3, Dana
GARCfA?’, Nataly GALLOSO-SANCHEZ3, Antuane C(,)RDOVA?’, Josselyn ALVAREZ3

1 Departamento de Cursos Basicos, Universidad Cientifica del Sur. Antigua Panamericana
Sur km 19,, Villa EL Salvador, Lima Peru.

2 Departamento de Limnologia, Museo de Historia Natural UNMSM. Av. Gral. Antonio
Alvarez de Arenales 1256, Jesus Maria, Lima Peru.

3 Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos. block 34,
Ciudad Universitaria - UNMSM, Av. Republica de Venezuela, Lima, Peru.

* Correo electronico: Imendozac@cientifica.edu.pe

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo describir la riqueza del Phylum Eugle-
nophyta asociado al periodo de vaciante en la Laguna Yarinacocha, Pucallpa,
Pert, durante el afio 2022. La investigacion fue llevada a cabo en 8 estaciones
de muestreo ubicadas dentro de la laguna. Los métodos de colecta, identifica-
cion y andlisis de la comunidad biolégica en estudio fueron realizados en base
a lo establecido por Ortega et al. (2014). Se presentan 22 taxa como nuevos re-
portes para el pais. La comunidad de euglenoides estuvo compuesta principal-
mente por 1 orden (Euglenales), 2 familias (Euglenaceae y Phacaceae) y 6
géneros (Euglena, Euglenaformis, Strombomonas, Trachelomonas, Lepocinclis y
Phacus). La mayor riqueza especifica se encontr6 en la estacion cerca al ca-
serio “Nueva luz de Fatima", mientras que la menor fue registrada frente al
restaurante “La Jungla Ecolodge” y puerto San Juan. Se brinda informacidn pa-
ra poder ser utilizada como linea base para futuros estudios sobre el fito-
plancton de Yarinacocha y su potencial utilidad como indicador de
contaminacion.

PALABRAS CLAVE: Amazonia, euglenoides, fitoplancton, riqueza
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RICHNESS OF EUGLENOPHYTA IN YARINACOCHA LAGOON
(PUCALLPA, UCAYALI), INCLUDING NEW RECORDS FOR PERU

ABSTRACT

The present study aimed to describe the richness of the Phylum Euglenophyta asso-
ciated with the dry season in Yarinacocha Lake, Pucallpa, Peru, in 2022. The re-
search was developed in 8 sampling stations located within the lake. The methods
of collection, identification and analysis of the biological community under study
were conducted following the guidelines established by Ortega et al. (2014). A total
of 22 taxa were reported as new records for Peru. The euglenoid community was
mainly composed of 1 order (Euglenales), 2 families (Euglenaceae and Phacaceae)
and 6 genera (Euglena, Euglenaformis, Strombomonas, Trachelomonas, Lepocinclis
and Phacus). The highest species richness was found in the station near the “Nueva
Luz de Fatima" settlement, while the lowest was recorded in front of the restaurant
"La Jungla Ecolodge" and San Juan port. The information provided in this study can
be used as a baseline for future research concerning phytoplankton communities
from Yarinacocha and its potential value as a bioindicator.

KEY WORDS: Amazonia, euglenids, phytoplankton, richness
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INTRODUCCION

La laguna Yarinacocha es un ecosistema
acuatico ubicado al norte de Pucallpa (Departa-
mento de Ucayali), es la laguna méas importante
de la Amazonia suroriental peruana, y sirve de
vinculo comercial entre el nororiente y centro
de la selva (IIAP, 2006). En sus origenes, esta la-
guna formé parte del rio Ucayali donde poste-
riormente derivd su curso al este. En la
actualidad, se conecta con este rio a través de
dos quebradas: el Tushmo y el Maputay, tenien-
do gran importancia debido a su riqueza biolé-
gica y valor econdmico para las comunidades
locales, debido a que dependen de sus recursos
hidrobiol6gicos y actividades como la navega-
cion turistica, la pesca y el transporte de carga y
pasajeros (Lozano-Reategui et al., 2022).

Actualmente, en la laguna Yarinacocha se
vierten volumenes significativos de desaglies
provenientes de las actividades domésticas, co-
merciales e industriales de las zonas aledafias.
Esto ha incrementado de forma directa con el
tamafo de la poblacion (Marin Lopez, 2012;
Garcia, 2021). Se han realizado evaluaciones
microbiolégicas del agua superficial de la lagu-
na y se reportaron altos niveles de coliformes
totales (principalmente Escherichia coli, Staphy-
lococcus aureus y Pseudomonas sp.), alta turbi-
dez y cantidades variables de parasitos
(Rondoén-Espinoza et al., 2022). En consecuen-
cia, existe una mala calidad del agua superficial
de la laguna, lo que compromete parte de las
actividades de comercializaciéon que son una
fuente fundamental para el sostenimiento local.

Uno de los componentes de mayor relevan-
cia de las cadenas tréficas acudaticas presentes
en la laguna Yarinacocha es el fitoplancton. Esta
comunidad posee un rol fundamental en el ana-
lisis de la calidad del agua como bioindicador
de procesos de eutrofizacién y contaminacion
ya que es muy sensible al cambio debido a que

Vol. 32 (2) 2023. e32714

Rigueza de Euglenophyta en la laguna Yarinacocha (Pucallpa, Ucayali), incluyendo nuevos regis-

las especies presentan ciclos de vida muy cortos
(Wu et al., 2014), generando que reaccionen ra-
pidamente ante los cambios fisicoquimicos del
agua (Daga et al, 2020; Martinez et al., 2016).
Entre los grupos fitoplancténicos que poseen
mayor sensibilidad a estas variaciones se en-
cuentran los euglenozoos y las cianobacterias,
los cuales estan sometidos a factores ambienta-
les ecolégicamente relevantes siendo suscepti-
bles a valores extremos, en especial de
acidez-alcalinidad (Padisdak & Naselli-Flores,
2021).

Las Euglenophyceae (Phylum Euglenophyta)
son conocidas por tener un rol significativo en
los ecosistemas de agua dulce (Kostygov et al.,
2021), considerandolas como indicadores de
ecosistemas cargados con abundante materia
organica y bacterias (Montoya et al., 2007). Se
ha demostrado que son tolerantes a la contami-
nacioén con metales pesados puesto que son ca-
paces de metabolizarlos, motivo por el cual son
ampliamente utilizadas como mecanismo de
bioremediacién (Kostygov et al., 2021).

Existen limitados trabajos publicados sobre
el fitoplancton de la laguna Yarinacocha.
Ademas, estos estudios fueron realizados hace
casi cuatro décadas, e incluian escasos reportes
sobre las Euglenophyceae (Hegewald, 1985; Sa-
manez, 1979). Desde entonces, el impacto an-
tropogénico en la zona ha aumentado
significativamente debido al crecimiento pobla-
cional y la actividad econ6mica en la region. Ba-
jo este contexto, es necesario actualizar el
conocimiento de estos organismos fitoplancto-
nicos para que puedan servir de linea base para
futuros estudios, y puedan ser utilizados como
potenciales bioindicadores de contaminacién en
la laguna Yarinacocha.

Por lo expresado anteriormente, el objetivo
del presente estudio es determinar la riqueza de
euglenozoos en la laguna Yarinacocha durante la
época vaciante del 2022, brindando comenta-
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rios sobre su taxonomia y distribucién en el
Peru.

MATERIAL Y METODOS
AMBITO DE ESTUDIO

El estudio se realizé en la laguna Yarinaco-
cha (8°18°29”S 74°36’05”0) el 9 de julio del
2022, durante la época de vaciante, teniendo un
caudal de 11 m3/s y una longitud de 4 km. Este
ecosistema acuatico ocupa una extension de
1340 hectareas, con un rango altitudinal de 150
m s.n.m., una profundidad media de 7 m y maxi-
ma de 19 m, y con un rango de temperatura en-
tre 15 °Ca 37 °C (O'Neill & Pearson, 1974).

COLECTA DE MUESTRAS

Se establecieron 8 estaciones de muestreo,
donde se colecté una muestra de fitoplancton
superficial por estacion mediante la técnica de
filtrado con una red de plancton con 20 um de
diametro de poro y un volumen de 20 L por
muestra (Figura 1 y Tabla 1), posteriormente
preservadas con formol al 4% siguiendo a Orte-
ga et al. (2014), y depositadas en la coleccion
de Plancton y Perifiton del Departamento de
Limnologia del Museo de Historia Natural
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UNMSM (MUSML).
REGISTRO E IDENTIFICACION DE ESPECIES

Las muestras fueron observadas bajo un mi-
croscopio Optico Nikon E200. Las microfoto-
grafias de las especies registradas fueron
obtenidas con una camara Touptek modelo
E3ISPM12000KPA y el software ToupView 3.7.

La identificacién taxonémica se realiz6 revi-
sando literatura especializada (Cadima & Bicu-
do, 2013; Huber-Pestalozzi, 1955; Samanez,
1979; Tell & Conforti, 1986) y articulos sobre
Euglenophyceae de otras areas tropicales. La va-
lidez de los nombres aceptados taxondémica-
mente se revisé segin Algaebase (Guiry & Guiry,
2024).

RESULTADOS

El analisis del material recolectado resulté en
la identificacion de 39 taxones de Euglenophyta,
que incluye especies, variedades y formas ta-
xonomicas (Tabla 2). En todas las estaciones se
registraron taxones y se procedid a realizar las
descripciones:

Tabla 1. Estaciones de muestreo, cédigos de coleccion de las muestras, referencias y coordenadas respectivas.

Estacion Coleccién Referencia Latitud Longitud
E1 MUSML_PL_0207 Cerca al caserio "Nueva Luz de Fatima" 8°19'19”S 74°34'24”0
E2 MUSML_PL_0208 Frente al restaurante “La Jungla Ecolodge” 8°19’84"S 74°34°’8”0
E3 MUSML_PL_0209 Frente al canal Pacacocha 8°20°11"S 74°34’5"0
E4 MUSML_PL_0210 Frente al Puerto Callao 8°20'79”S 74°34°28"0
E5 MUSML_PL_0211 Frente al malecén Pio Callao 8°21'20"S 74°34°41"0
E6 MUSML_PL_0212 Frente al canal Tushmo 8°20’50"S 74°35'48"0
E7 MUSML_PL_0213 Cerca al embarcadero 11 de Agosto 8°20°47"S 74°3528”0
E8 MUSML_PL_0214 Frente al puerto San Juan 8°19’52"S 74°35'73"0
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Figura 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo en la Laguna Yarinacocha. (Pucallpa, Peru).

1. Euglena spp. Ehrenberg (1830) (Figura 2)

Células globosas, redondeada a ligeramente
fusiforme, simétrica o asimétricas, 15,1-58,3
um x 9,5-26,4 um; numerosos cloroplastos y
granos de paramilén en algunos casos. Borde
entero, sin crenaciones.

Material examinado: MUSML, _PL,_0207,
MUSML, _PL,_0208, MUSML PL, 0209, MUSML PL, 0210,
MUSML, PL,_0211, MUSML PL, 0212, MUSML PL, 0213,
MUSML PL,_0214

Comentario: La identificacion taxondémica de
estas especies no fue posible debido a que se

Vol. 32 (2) 2023. e32714

encontraban comprimidos por la fijacién con el
formol. Ademas, las formas presentadas tenian
transiciones que impidieron una identificacion
precisa. Se requieren mayores estudios para po-
der identificar estos taxa.

2. Euglena texta (Dujardin) Hiibner (1886)
(Figura 3)

Células obovoides, 36,2-36,8 um x 28,5-28,7
um, extremo anterior cortamente cénico y agu-
do, extremo posterior sin apéndice caudal, re-
dondeado; numerosos cloroplastos discoidales,
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dispuestos aleatoriamente dentro de la célula.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucién en el Perd: UCAYALI, laguna Ya-
rinacocha (Hegewald, 1985)

Comentario: La descripciéon de la especie
concuerda con registros de otros paises (Cadi-
ma & Bicudo 2013, Tell & Conforti 1986). Es
una especie cosmopolita.

3. Euglenaformis proxima (Dangeard) Ben-
nett & Triemer (2014) (Figura 4)

Célula fusiforme, 43,7-44,6 pm x 11,5-12,5
um, extremo anterior conico-redondeado, ex-
tremo posterior atenuandose en un apéndice
caudal agudo de 7,0 x 3,0 pm; numerosos cloro-
plastos, discoidales, dispuestos aleatoriamente
dentro de la célula,

Material examinado: MUSML_PL_0212

Distribucién en el Pert: LIMA, Pantanos de
Villa (Zuafiiga, 1988); LORETO, rio Itaya (Ismifio
etal., 2018).

Comentario: La especie encontrada se en-
cuentra dentro de los rangos morfométricos re-
portados previamente (Tell & Conforti 1986,
Huber-Pestalozzi 1995), siendo ademas de dis-
tribucién cosmopolita.

4. Lepocinclis acus (Miiller) Marin & Melko-
nian (2003) (Figura 5)

Células fusiformes, 58,1-60 pym x 5,5-7,2 um,
extremo anterior agudizado y truncado, extre-
mo posterior atenuado, terminando en un
apéndice caudal delgado, 17,3-18,2 um x 1,9-
2,2 um; con granos de paramildn cilindricos o
abastonados; cloroplastos diminutos, poco visi-
bles.

Material examinado: MUSML_PL 0213

Distribucién en el Peru: se ha reportado pre-
viamente como Euglena acus Miller en: ]UNfN,
valle de Chanchamayo (Zufiga, 2014); LIMA,
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Raura (Montoya & Benavente, 1993); LORETO,
rio Yurimaguas (Ortega et al., 2007); MADRE DE
DIOS, cochas (Samanez & Zambrano, 1995);
SAN MARTIN, rio Huallaga (Ortega et al., 2007);
UCAYALI, laguna Cashibococha (Riofrio et al.,
2003); TACNA, laguna Paucarani (Franco et al.,
1997).

Comentario: Los individuos evaluados en este
trabajo estan en el rango inferior del limite de la
especie. Esta especie tiene distribuciéon cosmo-
polita (Tell & Conforti 1986)

5. Lepocinclis claviformis Conforti (1994)
(Figura 6)

Célula anchamente elipsoidal, 49,1-49,7 um x
17,1 um, extremo anterior terminando en un
apéndice caudal agudo (13,9 pum), numerosos
cloroplastos, discoidales, dispuestos aleatoria-
mente dentro de la célula, grano de paramilon
en forma de aro.

Material examinado: MUSML_PL_0210

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru.

Comentario: Los individuos evaluados en el
presente estudio presentan una longitud menor
a la descrita por Conforti (1994) para el lago Ca-
maledo (Brasil).

6. Lepocinclis fusiformis f. lemmermannii
Conrad (1935) (Figura 7)

Células romboidales, 19,5-20,5 um x 16,2-
16,8 um, extremo anterior mamelonado corto, y
extremo posterior agudo terminando en un
apéndice caudal corto; numerosos plastidios
discoidales; cuticula incolora a ligeramente
amarillenta; grano de paramilén en forma de
anillo.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucion en el Pert: LIMA, laguna de Villa,
lagunas de Puerto Viejo, lagunas de Huacho, la-
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guna El Paraiso (Montoya et al., 1995).

Comentario: Las dimensiones son ligera-
mente menores a la reportada por Tell & Con-
forti (1986). Esta forma se caracteriza por tener
menores dimensiones a la forma fusiformis de
la especie.

7. Lepocinclis ovum (Ehrenberg) Lemmer-
mann (1901) (Figuras 8, 9)

Célula oblonga a eliptica, 35,1-35,6 pm x
24,5-27,5 um, extremo anterior redondeado,
extremo posterior con ensanchamiento en la
base del apéndice caudal corto (6-6,7 pum lar-
go); numerosos cloroplastos, discoidales, dis-
puestos aleatoriamente dentro de la célula;
cuticula con estrias levogiras, grano de para-
milon en forma de anillo.

Material examinado: MUSML_PL 0207,
MUSML_PL_0210, MUSML_PL_0213

Distribucién en el Perd: UCAYALI, laguna Ya-
rinacocha (Hegewald, 1985); LORETO, rio Yuri-
maguas (Ortega et al.,, 2007); MADRE DE DIOS,
cochas (Samanez & Zambrano, 1995); SAN
MARTIN, rio Huallaga (Ortega et al., 2007)

Comentario: La especie encontrada concuer-
da con la descripciéon de Lepocinclis ovum var.
biitschlii (Lemm.) Conrad (= Lepocinclis biitsch-
lii Lemm. sensu Tell & Conforti 1986), sin em-
bargo, este taxdn es ahora considerado
sinénimo de L. ovum (Lukomska-Kowalczyk et
al., 2020).

8. Lepocinclis ovum var. dimidio minor (De-
flandre) Conrad (1935) (Figura 10)

Células elipticas, 18,7-20 um x 13,8-14,1 um,
extremo anterior conico y corto, extremo poste-
rior ligeramente agudo terminando en un apén-
dice caudal corto, grueso; numerosos
cloroplastos discoidales, dispuestos aleatoria-
mente dentro de la célula; cuticula con estrias
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levégiras, paramilon central en forma de anillo.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte de la
variedad para el Peru.

Comentario: Las dimensiones estan de acuer-
do con lo reportado por Huber-Pestalozzi
(1955) y Alves-da-Silva et al. (2011). Esta varie-
dad es cominmente encontrada en zonas tropi-
cales, subtropicales y templadas de América del
Sur, Africa e inclusive Europa (Tell & Conforti
1986, Alves-da-Silva et al. 2011, Predojevic et al.,
2015).

9. Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin &
Melkonian (2003) (Figura 11)

Célula cilindrica con margenes rectos, 66,2-
86,2 pm x 12,9-16,9 um. Con polo anterior lige-
ramente inclinado, redondeado, extremo poste-
rior estrecho, agudo, terminando en un
apéndice caudal notorio, (11,4-15,3 pum largo);
cloroplastos discoidales, dispuestos aleatoria-
mente dentro de la célula; granos de paramilén
cilindricos o abastonados.

Material examinado:
MUSML_PL_0209

Distribucién en el Peri: HUANUCO, Leoncio
Prado, Rio Rondos (Cairns; 1966); LIMA, laguna
de Villa (Sarmiento & Morales 1998); LORETO,
laguna Quistococha (Galarza 1976), rio Itaya
(Isimo etal., 2018)

Comentario: Las dimensiones de la especie
reportada en el presente trabajo son menores a
las indicadas por Conforti (1986) & Conforti
(1994), (como Euglena oxyuris), y Araujo et al.
(2012). No obstante, las caracteristicas morfold-
gicas concuerdan con la descripcion de la espe-
cie.

MUSML_PL_0208,

10. Lepocinclis spiroides (Lemmermann) Ma-
rin & Melkonian (2003) (Figura 12)
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Figura 2-9. Diversidad de Euglenophyta de la Laguna Yarinacocha durante la época de vaciante en el 2022. 2.a-k.

Euglena spp. 3. E. texta 4. Euglenaformis préxima 5. Lepocinclis acus 6. L. claviformis 7. L. fusiformis f. lemmermannii
8-9. L. ovum. Barra de escala =10 um.
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Células alargadas, de lados paralelos a lige-
ramente fusiformes, 132,5-136 ym x 26,5-25,4
um, extremo anterior redondeado, extremo
posterior terminando en un apéndice caudal
corto; numerosos cloroplastos, discoidales, dis-
puestos aleatoriamente dentro de la célula;
cuticula con estrias dispuestas en espiral a lige-
ramente longitudinales; granos cilindricos de
paramilén con bordes redondeados.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru.

Comentario: Esta especie presenté los gra-
nos de paramilén de forma cilindrica y no en
forma de granos como también esta descrito en
la literatura (Tell & Conforti 1986).

11. Phacus acuminatus var. acuminatus Sto-
kes (1885) (Figura 13)

Célula oviforme, plana, con margen casi
circular, hendiduras breves en los margenes,
15,2-16,2 ym x 12,2-13,2 um, extremo anterior
redondeado ancho con una ligera escotadura en
el extremo apical, extremo posterior con base
ancha con un apéndice caudal breve poco pro-
nunciado; numerosos cloroplastos discoidales,
dispuestos aleatoriamente dentro de la célula;
cuticula con estrias muy tenues, poco observa-
bles; 2 anillos de paramilén.

Material examinado: MUSML_PL 0210

Distribucién en el Pert: LIMA, Pantanos de
Villa (Sarmiento & Morales, 1998); LORETO,
Embalses del Caserio Neshuya (Samanez,
1979); MADRE DE DIOS, Reserva Natural de
Tambopata “Cocha Redonda”, Albergue Cuzco
Amazonico, “Trocha U23” Ambiente temporal
(Samanez & Zambrano, 1995); UCAYALI, Lagu-
na Cashibococha (Riofrio et al., 2003).

Comentario: Acorde a Huber-Pestalozzi
(1995) las caracteristicas corresponden a P,
acuminatus var. javana, sin embargo, muchas
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variedades se han reasignado como sinénimo a
la especie descrita. La medida del apéndice cau-
dal de la especie descrita difiere a lo registrado
por Samanez (1979).

12. Phacus acuminatus var. variabilis Lem-
mermann (1898) (Figura 14)

Célula con forma oviforme con margen ente-
ro, 21-23 ym x 19,6-20,5 um, extremo anterior
redondeado ligeramente menos ensanchado
que el posterior con una escotadura subapical,
extremo posterior con apéndice caudal corto
con extremo romo, 2-3,5 um, ligeramente torci-
do con respecto al eje longitudinal; numerosos
cloroplastos discoidales, dispuestos aleatoria-
mente dentro de la célula; cuticula con estrias
tenues; 2 cuerpos de paramildn.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucion en el Perd: Nuevo reporte de la
variedad para el Peru

Comentario: La variedad analizada coincide
con la descripcion realizada por Huber-Pesta-
lozzi (1955) pero es registrada con una medida
menor en el ancho por Tell y Conforti (1986). La
especie descrita se asemeja a la registrada por
Da- Alves-da-Silva & Fortuna (2008) pero difiere
en la presencia de un margen escotado, apéndi-
ce caudal curvado y cuerpos de paramilén
excéntricos.

13. Phacus anomalus Fritsch & Rich (1929)
(Figura 15)

Célula oblonga con margen entero, 21,5-22,0
um x 19,5-20,0 pm, cuerpo con dos partes desi-
guales y oblicuas, extremo anterior redondeado
por ambos lados con una escotadura marcada
en el extremo apical y  extremo posterior en-
sanchado terminando abruptamente en un
apéndice caudal en forma de cufa, 2 um; nume-
rosos cloroplastos discoidales, dispuestos alea-
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toriamente dentro de la célula; cuticula con
estrias tenues; 2 cuerpos de paramilén discoi-
des de tamafio ligeramente diferente ubicados
en cada ala.

Material  examinado:
MUSML_PL_0209

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: La especie registrada cumple
con la descripcion hecha por Tell y Conforti
(1986) y Salazar (2004) pero difiere por pre-
sentar medidas menores.

MUSML_PL_0207,

14. Phacus cf. lefevrei Bourrelly (1952) (Fi-
gura 16)

Célula ampliamente eliptica con margen en-
tero, 46-47 um x 42,7-43,7 um, extremo ante-
rior con un surco apical y extremo posterior
con una protuberancia basal pequeia sin desa-
rrollo de apéndice caudal; cuticula estriada he-
licoidalmente, cuerpo de paramildn cilindrico
corto.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Comentario: Acorde con lo registrado por
Tell y Conforti (1986) la especie presenta
estrias longitudinales. En los individuos estu-
diados no se pudo observar el surco apical ex-
tendido y los cuerpos de paramilén globuloso,
no obstante, por similitudes en la forma de la
célula y medidas es que se prefiere mantener a
esta especie con la abrevacion cf.

15. Phacus circumflexus Pochmann (1942)
(Figura 24)

Célula rémbica ligeramente torcida, 28,9-
46,3 pm X 21,2-43,1 um, con estrias en direc-
cion a la torsion. Extremo anterior redondeado.
Extremo posterior atenuado con un apéndice
caudal delgado y largo, 15,2-37,6 pm. Numero-
sos cloroplastos discoidales, cuerpo de para-
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mil6n discoide céntrico.

Material examinado: MUSML_PL_0207,
MUSML_PL_0208, MUSML_PL_0213

Distribucién en el Pertd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: La especie descrita corresponde
a las caracteristicas morfoldgicas indicadas en
Tell y Conforti (1986), pero sus medidas son li-
geramente menores a las citadas en Lukomska-
Kowalczyk et al. (2015). Podria confundirse con
P tortus (Lemmermann) Skvortzov, sin embar-
go, esta ultima posee una célula con mayor gra-
do de torsion.

16. Phacus curvicauda (Svirenko, 1915) var.
curvicauda (Figura 18)

Célula ligeramente ovalada con margen ente-
ro, 36,8-37,8 um x 31-32 um. Extremo anterior
con un surco subapical extendido hacia el extre-
mo posterior. Extremo posterior con un apéndi-
ce caudal puntiagudo torcido, 3,3-4,2 pm.
Numerosos cloroplastos, uno parietal; cuticula
con estrias longitudinales tenues; con 2 cuerpos
de paramilén discoides.

Material examinado: MUSML_PL_0213

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: La especie descrita cumple con
lo registrado por Araujo & Bicudo (2018) pero
difiere por presentar medidas menores, y gra-
nos de paramilon de igual tamafio.

17. Phacus curvicauda var. robustus (Allorge
& Lefevre, 1925) (Figura 17)

Célula ampliamente ovalada, 19,8-34 pm X
18,8-33,3 um, con margen entero y cuticula con
estrias longitudinales, extremo anterior con li-
gera hendidura subapical y extremo posterior
con un apéndice caudal breve, 2,3 um-2,4 um.
Numerosos cloroplastos discoidales, dispuestos
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aleatoriamente dentro de la célula; 2 cuerpos
de paramilén discoides.

Material  examinado:
MUSML_PL_0213

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: La especie descrita cumple con
lo registrado por Conforti (1994), asi mismo, se
asemeja de forma criptica con P, viguieri Allorge
& Lefevre (1925) pero difiere en presentar me-
didas menores a las registradas junto con la ex-
tension del extremo apical.

MUSML_PL_0211,

18. Phacus hamatus (Pochman, 1942) (Figu-
ra 19)

Célula oviforme con margen entero, 36-63
um x 26-44 pm, cuticula con estrias longitudi-
nales. Extremo anterior arredondeado con un
surco subapical extendido hasta la mitad del
cuerpo. Extremo posterior con apéndice caudal
largo hialino delgado ligeramente torcido, 9-
17,7 pm. Cloroplastos parietales, 2 cuerpos de
paramilon discoides, elipsoidales y globulares.

Material examinado: MUSML_PL 0213

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: La especie descrita cumple con
lo registrado por Alves-da-Silva & Bridi (2004a)
presentando una forma semejante a P. pleuro-
nectes Miiller (1841) difiere en su forma botuli-
forme y ensanchamiento dorsoventral.

19. Phacus inflexus
(1942) (Figura 20)

(Kisselev) Pochman

Célula elipsoidal retorcida y alargada longi-
tudinalmente con margen escotado, 27,8-28,5
um x 13,8-14,8 um, cuticula con estrias muy te-
nues. Extremo anterior ligeramente truncado-
arredondeado, menos ensanchado que el poste-
rior. Extremo posterior con un apéndice caudal
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corto delgado inclinado, 5 um. Numerosos cloro-
plastos, 2 cuerpos de paramilén, uno grande
globuloso y otro cilindrico corto.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: Segin Tell & Conforti (1986) la
especie descrita carece de estrias espiraladas,
asi mismo, se describe con menor ancho que lo
registrado para P, inflexus. La especie registrada
presenta un mayor largo a lo descrito por Vala-
dez et al. (2010).

20. Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
(1841) (Figura 21)

Célula obovada con margenes completamen-
te convexos, 49,2-50,3 um x 39-40 um, cuticula
estriada longitudinalmente. Extremo anterior
con un surco apical marcado. Extremo posterior
con un apéndice caudal largo y delgado, 44,5-45
um. Numerosos cloroplastos discoides agrupa-
dos, un cuerpo de paramilén discoide de gran
tamafno.

Material examinado: MUSML_PL_0208

Distribucién en el Pert: IQUITOS, Lago Quis-
tococha (Galarza, 1976); MADRE DE DIOS, Al-
bergue Cuzco Amazdnico, Ambiente temporal
“Trocha U23” Carretera a Iberia, km. 2.7 margen
derecha (Samanez & Zambrano, 1995); LORETO,
Laguna Pafacocha (Burga et al., 2000), Comuni-
dad de Luz del Oriente, Cocha “Tipishca Luz del
Oriente” y Rio Itaya (Ruiz et al., 2012), Rio Itaya,
Sector “San Carlos” (Ismifio et al., 2018); SAN
MARTIN, Cainarache, Ambiente léntico y lético
“E19a y E2” (Ortega et al.,, 2007); UCAYALI, La-
guna Yarinacocha (Hegewald, 1985), UCAYALI ,
Laguna Cashibococha (Riofrio et al., 2003).

Comentario: La especie descrita difiere a lo
registrado por Tell y Conforti (1986) por la pre-
sencia de un surco apical. Asi mismo, el largo del
apéndice caudal coincide con la descripcion re-
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gistrada de P. longicauda var. rotundus por Hu-
ber-Pestalozzi (1955), sin embargo, se difiere
en la forma del extremo posterior y ancho.

21. Phacus orbicularis Hubner (1886) (Figu-
ra 22)

Célula oviforme con margen lateral escotado
y ligeramente crenado, 52,8-62 pm x 41,5-44,6
um, cuticula estriada longitudinalmente. Extre-
mo anterior arredondeado con un surco apical
ligeramente extendido y marcado. Extremo
posterior ancho que se estrecha hasta terminar
en un apéndice caudal corto delgado y torcido,
11,8-15 um. Numerosos cloroplastos discoida-
les, 2 cuerpos de paramilon discoides, uno su-
perpuesto, de diferente tamafio.

Material  examinado: MUSML_PL_0207,
MUSML_PL_0208

Distribucién en el Pera: LORETO, Cuenca del
Rio Napo (Ismifio-Orbe et al., 2014), Rio Itaya,
Sectores “Villa Belén” y “Nuevo San Juan” (Is-
mifio et al., 2018), HUANUCO, Leoncio Prado,
Rio Rondos (Cairns; 1966); SAN MARTIN, Cai-
narache, Ambiente lético “E2” (Ortega et al,
2007); UCAYALI, Laguna Yarinacocha (Hege-
wald, 1985).

Comentario: La especie descrita se asemeja a
P, orbicularis var. minor (Seckt, 1922) por la for-
ma celular y orientacion de las estrias, pero di-
fiere en la extension del surco apical y la
ausencia cuerpos de paramilén discoides
excéntricos.

22. Phacus rodrigueziae Conforti (1994) (Fi-
gura 23)

Célula cuadrangular con margen liso y esco-
tado,18,6-19,6 pum X 19,4-20,4 um, cuticula con
estrias tenues. Extremo anterior emarginado
subapicalmente, menos ancho que el posterior.
Extremo posterior con un apéndice caudal bre-
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ve, 5,2-5,5 pm. Numerosos cloroplastos discoi-
dales, 2 cuerpos de paramilén discoides, uno
concéntrico y otro globuloso, de diferente ta-
mano .

Material examinado: MUSML_PL 0212

Distribucién en el Pertd: Nuevo reporte para
el Peru

Comentario: El taxa estudiado corresponde
morfolégicamente a la descripcion tipo dada
por Conforti (1994). Sin embargo, no se pudo
observar a detalle la cuticula estriada longitudi-
nalmente y el surco apical extendido.

23. Strombomonas borystheniensis (Roll) Po-
pova (1955) (Figura 25)

Lérica oviforme, 28,6-33,6 um x 22,9-28,9
um. Extremo anterior y posterior redondeado.
Cuello bajo ancho de seccién oblicua con una
depresion en el borde distal, 3,2-9 um x 3,1-8,8
um. Pared de la l6rica muy gruesa de color par-
do, ligera ornamentacion verrucosa, ausencia de
espinas. Ausencia de apéndice caudal.

Material examinado: MUSML_PL_0207,
MUSML_PL_0211

Distribucién en el Pertd: Nuevo reporte para
el Peru.

Comentario: En concordancia con Tell & Con-
forti (1984), la ultraestructura de la lérica descri-
ta presenta particulas aglutinadas observadas
como una ornamentacién verrucosa. Asi mismo,
las medidas descritas son ligeramente mayores a
lo registrado por Conforti (1993).

24. Strombomonas deflandrei (Roll) Deflan-
dre (1930) (Figura 27)

Lorica semiesférica 20,4-21,5 ym x 17,9-18,9
um. Extremo anterior redondeado y extremo
posterior cuspidado. Cuello corto y ancho, 1,8-
2,2 ym x 1,2-1,6 pm. Pared de la l6rica de color
pardo y margen liso. Apéndice caudal corto y
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obtuso, 1,8 pm-2,2 um.

Material examinado: MUSML_PL_0211

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Peru.

Comentario: La especie descrita presenta di-
mensiones menores a lo registrado por Tell y
Conforti (1986). Asi mismo, S. deflandrei se ase-
meja a S. urceolata Stokes (1930) por la forma
del extremo anterior, pero difieren en ancho y
largo del apéndice caudal.

25. Strombomonas fluviatilis (Lemermann)
Deflandre (1930) (Fig. 30)

Lérica ovalada-elipsoidal, 21,2-21,7 pm X
19,7-20,2 pm. Extremo anterior redondeado y
mas ancho. Extremo posterior subcénico, acu-
minado, ligeramente cuneado estrechandose
hasta formar un proceso caudal. Cuello exage-
radamente ancho, cilindrico y corto; 4,8 pm x
10,2 um. Paredes de la lérica rugosa, de color
amarillento-pardo. Apéndice caudal, curvado y
con terminacién aguda-punteada, 10,1 pm x 8,9
um. Con numerosos cloroplastos discoidales.

Material examinado: MUSML_PL 0213

Distribucién en el Pert: LORETO, Maynas,
Iquitos, rios Itaya (Ismifio et al., 2018), Curaray,
Arabela y Napo (Isimifio et al. 2014)

Comentario: El cuello y el proceso caudal lle-
gan a tener casi la mitad de la medida de la 16ri-
ca. En la literatura se observa que las medidas
del apéndice caudal de la lérica varian segun
los autores. Por ejemplo, Tell & Conforti (1986)
describen un apéndice caudal corto. Por otro la-
do, Alves-da-Silva & Bridi, (2004b) mencionan
que S. fluviatilis posee un apéndice caudal de
7.5 pum como maximo, cercana a la registrada
en el presente trabajo.

26. Strombomonas minuta Conforti & Joo
(1994) (Figura 28)
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Lorica elipsoidal-obovada, 28,6-29,1 um x
16,3-16,8 um. Extremo anterior subcénico. Cue-
llo corto con abertura ligeramente inclinada, 4-5
um x 1,9 um. Pared de la l6rica amarillenta-par-
da con superficie ligeramente ornamentada.
Apéndice caudal corto, truncado y curvo, 3 pm x
2,1 pm. Numerosos cloroplastos discoidales.

Material examinado: MUSML_PL_0214

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Peru.

Comentario: Conforti (1993) registro esta es-
pecie con dimensiones menores. Cadima & Bicu-
do (2013) observaron bordes ligeramente
crenados en la pared de la l6rica, sin embargo,
dicha caracteristica no se observéd en el ejem-
plar hallado en este estudio.

27. Strombomonas sp. (Figura 26)

Lorica elipsoidal, 19,2-24,4pm x 16-17,8um.
Extremo anterior levemente obtuso. Cuello cor-
to con borde recto y una seccion ligeramente
oblicua, 3-4 pum x 4,6-5 pm. Extremo posterior
redondeado con un apéndice caudal recto coni-
coy corto, 2,7-4,6 pm.

Material = examinado:
MUSML_PL_0210

Comentario: Las medidas de la lérica junto
con la morfologia de la especie descrita se ase-
mejan parcialmente a S. deflandrei Deflandre
(1930) y S. scabra Playfair (1915) registradas
por Tell & Conforti (1986). No obstante, no se
pudo identificar a nivel especifico debido a que
no se observé completamente la ornamentacion
papilada y/o depresiones en la capsula.

MUSML_PL_0209,

28. Strombomonas urceolata (Stokes) Deflan-
dre (1930) (Fig. 30)

Lorica ampliamente oblonga, rugosa, leve-
mente aplanadas o rectas lateralmente, 30,3-
30,8 um x 16,5-17 pm. Extremo posterior ligera-
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Figura 10-27. Diversidad de Euglenophyta de la Laguna Yarinacocha durante la época de vaciante en el 2022. 10.
Lepocinclis ovum var. dimidio minor 11. L. oxyuris 12. L. spiroides 13. Phacus acuminatus var. acuminatus 14. P.
acuminatus var. variabilis 15. P anomalus 16. P. cf. lefevrei 17. P. curvicauda fo. robusta 18. P. curvicauda var.
curvicauda 19. P hamatus 20. P. inflexus 21. P. longicauda 22. P. orbicularis 23. P. rodriguesiae 24. P. circunflexus 25.
Strombomonas borystheniensis 26. Strombomonas sp. 27. S. deflandrei . Barra de escala =10 pm.
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mente menos ancho que el extremo anterior.
Cuello corto, cilindrico y notablemente ensan-
chado, 3,4 um x 6 um. Apéndice caudal ancho,
ligeramente curvado y en terminaciéon aguda,
7,5 pum x 2,2 um. Paredes de la lérica amarillen-
tas.

Material = examinado:
MUSML_PL_0212,
MUSML_PL_0214

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Pert.

Comentario: La descripcién concuerda con
Tell & Conforti (1986), Kim & Boo (1998) y Al-
ves-da-Silva et al. (2013b), sin embargo, hay va-
riaciones en las medidas, siendo la especie
encontrada en este trabajo mas pequefia. Esta
especie se asemeja a S. deflandrei pero difiere
en la terminacién caudal, esta dltima mas acu-
minada. S. acuminata suele tener una loérica
elipsoidal pero también fue descrita por Con-
forti (1986) con forma trapezoidal y con leves
verrugosidades en su pared (Alves-da-Silva &
Bridi 2004b), caracteristicas ajenas a S. urceola-
ta. El proceso caudal de S. acuminata es mas co-
nico que S. urceolata.

MUSML_PL_0211,
MUSML_PL_0213 y

29. Strombomonas vaseformis Philipose (1988)
(Fig. 32)

Loérica elipsoidal y alargada, rugosa, 28,9-
29,4 um x 12,9-13,4 pm. Extremo anterior mas
ancho con respecto a la zona posterior, y es-
trechandose levemente hasta terminar en un
cuello. Extremo posterior infundibuliforme con
apéndice caudal coénico, recto y terminacion
aguda. Cuello achatado mas ancho que largo,
4,4 um x 3 pm. Apéndice caudal de dimensiones
4,1 pm x 2,7 pum. Pared de la lérica amarillenta.

Material examinado: MUSML_PL_0209 vy
MUSML_PL_0214

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Pert.
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Comentario: Philipose (1988) describe la es-
pecie originalmente, sin embargo, el ejemplar
hallado se asemeja mas a la descripciéon de Con-
forti (1993). No se observo la forma hexagonal
de la l6rica mencionada por Philipose (1988) y
nuestro ejemplar es ligeramente mas grande
que la encontrada por dicho autor.

30. Strombomonas verrucosa (Daday) Deflan-
dre (1930) var. verrucosa (Fig. 31)

Lorica elipsoidal-oviforme, 30,4-30,9 pm x
25,1-25,6 pm. Extremo posterior y anterior en-
sanchados. Cuello de forma cilindrica, casi recto,
de bordes lisos y con abertura pronunciada de
forma discal-oblicua, 3,4 pm x 7,7 um. Apéndice
caudal recto, puntiagudo y corto, 2,8 pm x 3,8
um. Paredes de la lérica con rugosidades y de
color amarillento-pardo.

Material examinado:
MUSML_PL_0209

Distribucién en el Pert: UCAYALI, Laguna Ya-
rinacocha, Pucallpa, Coronel Portillo (Hegewald,
1985); LORETO, Rios Curaray, Anabela y Napo,
Alto Nanay, Maynas (Ismifio-Orbe et al., 2014).

Comentario: Las medidas registradas se en-
cuentran dentro del rango de medicién de Kim
& Boo (1998), sin embargo, se han reportado
ejemplares de mayores dimensiones (Conforti,
1993; Tell & Conforti, 1986). La forma de la 16ri-
ca de la especie encontrada es notoriamente
oviforme y no trapezoidal como mencionan
Conforti (1993) y Zarbulin et al., (2004). El cue-
llo cilindrico con corte oblicuo en la abertura es
la caracteristica mas resaltante que coincide con
la descripcion de los autores anteriores y nues-
tro ejemplar hallado.

MUSML_PL_0207 'y

31. Strombomonas verrucosa var. zmiewika
(Svirenko) Deflandre (1930) (Fig. 33)

Lérica orbicular con la zona lateral derecha
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mas aplanada o recta, 27,4-27,9 um x 16,3-16,8
um. Extremo anterior con la misma anchura del
extremo posterior. El cuello es corto, cilindrico,
ligeramente inclinado con una abertura oblicua
y de bordes lisos y pronunciados, 2,5 pm x 4,6
um. Apéndice caudal recto, delgado y de termi-
nacién redondeada, 4,1 pm x 1,5 um. Paredes
de la lérica onduladas a sinuadas de color ama-
rillento.

Material examinado: MUSML_PL_0209

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Peru.

Comentario: Esta variedad se distingue de la
var. verrucosa por tener un apéndice caudal
con una longitud mayor al doble de su mismo
ancho. Las dimensiones del ejemplar hallado
son mas pequeias que las reportadas por Al-
ves-da-Silvaet al. (2013); Conforti (1993); Con-
forti (2010); Huber-Pestalozzi (1955) y Cadima
& Bicudo (2013).

32. Trachelomonas armata var. steinii Lem-
merman. (Fig. 34)

Lérica eliptica-obovada, 25.6 um. x 22.7 um.
Extremo anterior redondeado rodeado por un
cerco de espinas cdnicas y cortas. Extremo pos-
terior redondeado, méas ancho y con 4-5 espinas
conicas, grandes y curvadas en la zona central.
Numerosas espinas van disminuyendo de ta-
mafo hacia ambos lados del extremo posterior.
Pared de la lérica con ornamentaciones espino-
sas de tamafio variable y distribuidas irregular-
mente; lisa en la zona media, de coloracion
amarillenta parda. Cuello ausente. Apéndice
caudal ausente.

Material examinado: MUSML_PL_0212

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte de la
variedad para el pais

Comentario: Nuestro ejemplar hallado posee
menor tamafio que la reportada por Servat et
al, (2015). Samanez (1979) identificé dos va-
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riedades de T armata para el departamento de
Ucayali: T armata var. armata y T. armata var.
longispina. La primera de ellas se asemeja a
nuestro ejemplar hallado con respecto a la for-
ma de la lérica y distribucién de espinas; sin
embargo, difieren en el tamafio y la presencia de
espinas en la zona media de la lérica. Con res-
pecto a la var. longispina, esta presenta espinas
de mayores dimensiones que la var. steinii. (Hu-
ber-Pestalozzi, 1955).

33. Trachelomonas hispida
(Perty) E. Stein (1878) (Fig. 35)

var.  hispida

Loérica notoriamente elipsoidal y ovoide, 34,1
um. x 25,7 pm. Extremo anterior y posterior re-
dondeados. Cuello ancho, corto, recto y con bor-
des ondulados a sinuados; 1,8 pm. x 4,8 pm.
Pared de la lérica de color pardo-amarillento
con espinas cortas y con ondulaciones que recu-
bren toda la pared de manera regular.

Material examinado: MUSML_PL_0213

Distribucién en el Pert: TACNA, Rio Kaiio
(Leén et al, 2003); LORETO, Iquitos, Maynas,
Rios Itaya (Ismifio et al., 2018); LIMA, Raura, Ca-
jatambo, Areas pantanosos u oconales de Ada
(Montoya & Benavente, 1993); SAN MARTIN Y
LORETO, Tarapoto y Yurimaguas, San Martin y
Alto Amazonas, Cuenca hidrografica del Rio
Huallaga (Ortega et al., 2007); UCAYALI, Pucall-
pa, Coronel Portillo, Laguna Cashibococha
(Riofrio et al., 2003) y MADRE DE DIOS, Reserva
Natural de Tambopata, Cuenca de los Rios Ma-
dre de Dios y Tambopata (Samanez & Zambra-
no, 1995).

Comentario: Esta especie se caracteriza por
presentar proyecciones espinosas que, segun la
variedad, pueden variar en tamafio, distribu-
cion, ubicacién o ausencia. La descripcion de la
variedad tipo corresponde a lo indicado por Tell
& Conforti (1986). Montoya & Benavente,
(1993) identificaron esta especie en Lima con
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caracteristicas descritas muy similares a la de
este trabajo.

34. Trachelomonas oblonga Lemmermann
(1899) (Fig. 36)

Lérica ovalada y subcircular, 14,1 um x 15,5
um. Extremo anterior truncado. Extremo poste-
rior mas redondeado. Cuello ausente. Pared de
la lérica de coloracién parda o marrén oscuro
hacia una tonificacién amarillenta con bordes
naranja, sin puntuaciones, liso.

Material examinado: MUSML_PL_0209 vy
MUSML_PL_0213

Distribucién en el Perti: UCAYALI, Laguna Ya-
rinacocha, Pucallpa, Coronel Portillo (Hege-
wald, 1985)

Comentario: Servat et al. (2015) registran a
esta especie con lérica de forma notoriamente
oblonga (mas larga que ancha), lados paralelos
y el poro flagelar con engrosamiento anular, sin
embargo T oblonga var. ovata posee una lorica
ovada, pero con cuello muy tenue (Islam & Mu-
niruzzaman, 1981).

35. Trachelomonas pusilla Playfair (1915)
(Fig. 37)

Lérica obovada, semicircular y levemente re-
niforme, 13,0 pm x 11,6 um. Extremo anterior
redondeado y mas ancho. Extremo posterior li-
geramente acuminado. Cuello corto e inconspi-
cuo. Pared de la lérica aparentemente lisa.

Material examinado: MUSML_PL_0210

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Pert.

Comentario: Tell & Conforti, (1986) descri-
ben a la especie sin cuello en la l6rica, sin em-
bargo, Cadima & Bicudo (2013) e Islam &
Muniruzzaman (1981) observaron que esta
especie presentaba collar. Las medidas se
encuentran en los rangos descritos por los
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autores anteriormente mencionados.

36. Trachelomonas raciborskii Wotoszynska
(1912) (Fig. 38)

Lorica eliptica-ovalada, 34,5 um x 27,6 pm.
Extremo anterior levemente truncado. Extremo
posterior redondeado. Cuello muy corto,
inconspicuo, cilindrico y recto, 2,1 pm. x 6,6 pm.
Pared de la lérica de coloracion parda con
espinas cénicas y cortas situadas en las
proximidades de los polos; zona intermedia lisa
sin proyecciones espinosas.

Material examinado: MUSML_PL_0209

Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Peru.

Comentario: La especie descrita posee altas
semejanzas con T. kellogi Skvortsov sobre todo
con respecto a la ornamentaciéon de espinas en
los polos y la coloracién de la lérica. Sin
embargo, no se observan reducciones graduales
de las ornamentaciones espinosas hacia la zona
central de la cdpsula como mencionan Tell &
Conforti (1986). Hay registros de esta especie
sin la presencia de cuello en el poro flagelar
(Araujo et al. 2012; Chung & Kim, 1993), no
obstante, la var. punctata es la Unica que
presenta dicha estructura (Tell & Conforti,
1986), por lo que el ejemplar hallado podria ser
nombrado a esa variedad.

37. Trachelomonas scabra Playfair (1915)
(Fig. 29)

Lérica globulosa, ovada u oviforme con polos
de igual grosor, 19,2-20,1 pm. x 14,1-15,7 pm.
Extremos anterior y posterior notoriamente
redondeados. Cuello breve, muy corto, cilindrico
y recto, 2,9-4,1 um. x 1,6-1,8 um. Pared de la
lérica de color amarillento-marrén pardo,
ligeramente crenada. Apéndice caudal ausente.

Material examinado: MUSML_PL_0209
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Distribucién en el Perd: Nuevo reporte para
Peru.

Comentario: Las medidas se encuentran en
el rango observado por Alves-da-Silva& Bridi
(2004b) y Conforti (1994), pero es mas
pequefia que lo registrado por Kim & Boo
(1998). Esta especie presenta seis variedades y
dos formas descritas en la literatura. Se
diferencia principalmente por la forma de la
l6rica, las dimensiones del cuello y la presencia
o ausencia del apéndice caudal. Ademas T
scabra var. longicollis es la Unica variedad que
carece de proceso caudal, que podria ser un
caracter  morfologico  critico para la
identificacion. Finalmente, contrario a lo
observado en este estudio, Tell & Conforti
(1986) registran esta especie con un cuello
largo, recto u oblicuo.

38. Trachelomonas sp. Ehrenberg (1835)
(Fig. 40)

Lérica oviforme; 14,8 pum. x 12,6 um.
Extremos redondeados uniformemente. Cuello
ausente. Pared de la lérica amarillenta-parda,
con granulaciones o verrugosidades distribuidos
por toda la superficie.

Material examinado: MUSML_PL_0213

Comentario: El ejemplar encontrado tiene
caracteristicas parecidas a T verrucosa, no
obstante, este taxa puede carecer de
engrosamiento anular (Philipose, 1998) y
variar con respecto a la intensidad de las
granulaciones en la lorica (Conforti, 2010; Alves
da Silva & Bicudo, 2013), lo que impidié su
asignacién especifica.

39. Trachelomonas volvocinopsis Svirenko
(1914) (Fig. 41)

Loérica esférica, 14,5-15,7 um. de didmetro.
Cuello ausente. Paredes de la capsula lisas y de
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coloracién marron-rojiza. Numerosos
cloroplastos discoides.

Material examinado: MUSML_PL_0207

Distribucién en el Pertd: Nuevo reporte para
Peru.

Comentario: Trachelomonas volvocinopsis es
semejante en forma y dimensiones celularesa T
volvocina, pero difieren en el numero de
cloroplastos y la presencia/ausencia de
pirenoides. Servat et al. (2015) registran ambos
taxones y mencionan que también se
diferencian por el tamafio: Trachelomonas
volvocina mostré dimensiones celulares mas
pequefias de entre 12-17 um de didmetro y T.
volvocinopsis, 18-24 um de diametro. El
ejemplar hallado es de menor tamafio que los
hallados por Alves-da-Silva et al. (2013a),
Araujo et al. (2012) y Servat et al. (2015),
difiriendo entre 4-10 pum de didmetro, sin
embargo, se encuentra en el rango de medida
establecido por Weik & Mohlenbrock, (1963).

De los taxones de Euglenophyta descritos en
el estudio, 22 se presentan como nuevos
reportes a nivel nacional: Lepocinclis claviformis,
L. ovum var. dimidio minor, Lepocinclis spiroides,
Phacus acuminatus var. variabilis, P anomalus, P,
curvicauda var. robusta, P. curvicauda var.
curvicauda, P. hamatus, P inflexus, P
rodrigueziae, Strombomonas borystheniensis, S.
deflandrei, S. minuta, S. urceolata, S. vaseformis,
S. verrucosa var. zmiewika, Trachelomonas
armata var. steinii, T. pusilla, T. raciborskii, T.
scabra y T. volvocinopsis.

Considerando la distribucion de taxa (Tabla
2), la menor riqueza especifica se encontro en la
estacion frente al restaurante “La Jungla
Ecolodge” y el puerto San Juan, mientras que la
mayor cantidad de especies se registr6 en la
estacion cerca al caserio “Nueva Luz de Fatima”.

La riqueza especifica vari6 en un rango de 4 a
17 taxones a lo largo de todas las estaciones,
siendo las especies mas representativas
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Strombomonas urceolata y Phacus circunflexus,
las cuales presentaron una ocurrencia del 50% en
las estaciones analizadas. Los taxones menos
frecuentes fueron: Lepocinclis ovum, Phacus
anomalus, P curvicauda var. robusta, P orbicularis,
Strombomonas borystheniensis, Strombomonas
sp., S. vaseformis y Trachelomonas oblonga,
presentes en dos de las ocho estaciones evaluadas

Rigueza de Euglenophyta en la laguna Yarinacocha (Pucallpa, Ucayali), incluyendo nuevos regis-

mientras que el resto de taxones se registraron en
una sola estaciéon (Tabla 2). La composicion de la
comunidad de euglenoides durante el periodo de
vaciante (2022) de la laguna estuvo compuesta
principalmente por 1 orden (Euglenales), 2
familias (Euglenaceae y Phacaceae) y 6 géneros
(Euglena, Euglenaformis, Strombomonas,
Trachelomonas, Lepocinclis y Phacus) (Tabla 3).

37

@

38

Figura 28-41. Diversidad de Euglenophyta de la Laguna Yarinacocha durante la época de vaciante en el 2022. 28.
Strombomonas minuta 29. S. fluviatilis. 30. S. urceolata 31. S. verrucosa var. verrucosa 32. S. vaseformis 33. S.
verrucosa var. zmiewika 34. Trachelomonas armata var. steinii 35. T. hispida 36. T. oblonga 37. T. pusilla 38. T.

raciborskii 39. T. scabra 40. Trachelomonas sp. 41. T. volvocinopsis (Svirenko). Barra de escala =10 ym.
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Tabla 2. Distribucion de los taxones de euglenoides durante la época de vaciante (2022) en la Laguna Yarinacocha,

Pucallpa, Pert.

Taxon

Estacion

El

E2

E3 E4 E5 E6 E7 E8

Euglena spp.

X

X X X X X X

Euglena texta

Euglenaformis proxima

Lepocinclis acus

L. claviformis

L. fusiformis f. lemmermanni

L. ovum

L. ovum var. diminio minor

L. oxyuris

Lepocinclis spiroides

Phacus acuminatus var. acuminatus

P. acuminatus var. variabilis

P. anomalus

Phacus cf. lefevrei

P. circumflexus

P. curvicauda var. curvicauda

P. curvicauda var. robusta

P. hamatus

P. inflexus

P. longicauda

P. orbicularis

P. rodrigueziae

Strombonas borystheniensis

S. deflandrei

S. fluviatilis

S. minuta

Strombomonas sp.

S. urceolata

S. vaseformis

S. verrucosa var. verrucosa

S. verrucosa var. zmiewika

Trachelomonas armata var. steinii

T. hispida

T. oblonga

T. pusilla

T. raciborskii

T. scabra

Trachelomonas sp.

T. volvocinopsis
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Tabla 3. Composicion de la diversidad de euglenoides durante la época de vaciante (2022) de la Laguna Yarinacocha, Pucallpa, Peru. (¥) Nuevo registro para el

pais.

Phyllum

Clase

Orden

Familia

Género

Especie

Euglenophyta

Euglenophyceae

Euglenales

Euglenaceae

Euglena

Euglena spp.
Euglena texta

Euglenaformis

Euglenaformis proxima

Strombomonas

Strombonas borystheniensis*
Strombomonas deflandrei*
Strombomonas fluviatilis
Strombomonas minuta*
Strombomonas sp.
Strombomonas urceolata*
Strombomonas vaseformis*
Strombomonas verrucosa var. verrucosa
Strombomonas verrucosa var. zmiewika*

Trachelomonas

Trachelomonas armata var. steinii*
Trachelomonas hispida var. hispida
Trachelomonas oblonga
Trachelomonas pusilla*
Trachelomonas raciborskii*
Trachelomonas scabra*
Trachelomonas sp.
Trachelomonas volvocinopsis*

Phacaceae

Lepocinclis

Lepocinclis acus
Lepocinclis claviformis*
Lepocinclis fusiformis f. lemmermanni
Lepocinclis ovum
Lepocinclis ovum var. diminio minor*
Lepocinclis oxyuris
Lepocinclis spiroides*
Lepocinclis ovum
Lepocinclis ovum var. diminio minor
Lepocinclis oxyuris

Phacus

Phacus acuminatus
Phacus acuminatus var. variabilis*
Phacus anomalus*
Phacus cf. lefevrei
Phacus circumflexus*
Phacus curvicauda var. curvicauda*
Phacus curvicauda var. robusta®
Phacus hamatus*

Phacus inflexus*

Phacus longicauda
Phacus orbicularis
Phacus rodrigueziae*®
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DISCUSION

Dentro de los estudios taxondmicos a nivel
nacional, con énfasis en las descripciones de
Euglenophyta, destacamos los siguientes: (1)
Hegewald (1895) quién en la laguna Yarinaco-
cha reporté 12 taxones; (2) Samanez (1979)
que registré 8 taxones distribuidos dentro del
area de estudio como en alrededores del mismo
distrito y (3) Riofrio et al. (2003) quienes re-
portaron 10 taxones en la laguna Cashibococha,
el cual es representado como un ecosistema
léntico similar y unido mediante un cafio en la
zona sur-oeste con el area de estudio del pre-
sente trabajo. Cabe mencionar que todos los es-
tudios excepto el desarrollado por Hegewald
(1895) fueron llevados a cabo durante las épo-
cas de vaciante, transicion vaciante-creciente y
creciente. Por lo que, pese a que el presente tra-
bajo abarc6 sélo la época de vaciante, se puede
mencionar que el nidmero de taxa total obteni-
da de Euglenophyta es muy alto comparado con
los estudios previos.

Entre los probables factores que explican la
alta cantidad de taxa de Euglenophyta encon-
trados en el presente estudio se encuentran:
(1) la capacidad de aprovechar diferentes fuen-
tes de materia organica en comparacion con
otras microalgas del fitoplancton, (2) la capaci-
dad de sobrevivir en ecosistemas con cierto ti-
po de contaminantes como los metales pesados
(Gémez, 1995), (3) su variada fuente de nutri-
cion (mixotrofia), 4) la capacidad de realizar
migraciones en la columna de agua, ya sea en el
plancton (en la época de creciente), o en el
neuston (en la época de vaciante).

La laguna Yarinacocha se ha visto alterada
por diversos estresores antropicos a lo largo de
los anos (Gémez, 1995; Pinchi Pinchi, 2015),
siendo el mas comun el vertimiento de aguas
residuales tanto de establecimientos comercia-
les como residenciales (Garcia, 2021). Asi mis-
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mo, al encontrarse completamente rodeada de
abundante vegetacion, recibe una importante
cantidad de materia organica al6ctona. Por otro
lado, el impacto de actividades humanas en la
zona puede alterar de manera significativa la
concentracion de materia organica en el agua.
En ese sentido, las Euglenophyceae, otros com-
ponentes del fitoplancton, e incluso organismos
de otras comunidades, como los peces, presen-
tes en la laguna Yarinacocha pueden variar en su
composicion, riqueza y abundancia como conse-
cuencia de la perturbacion a este ecosistema
(Aylas et al. 2023).

Es de resaltar la relativa gran cantidad de
nuevos registros de Euglenophyta (22) para el
Pert, en uno de los cuerpos de agua de mayor
importancia econémica y turistica de la Ama-
zonia peruana como lo es la laguna Yarinacocha.
En contraste, existen muy pocos estudios ta-
xonOmicos sobre estos organismos en otras
localidades de nuestro pais, lo que se pudiera
explicar debido a: (1) el escaso interés hacia es-
te grupo de microalgas con presencia en el fito-
plancton, sobre todo en ambientes lénticos
amazonicos, (2) el déficit de especialistas taxod-
nomos que estudien a las Euglenophyceae, (3) la
dificultad en su identificacion taxondémica ya
que podria sesgar reportes sobre estas microal-
gas en trabajos de indole ecoldgico o de linea
base, y (4) el insuficiente financiamiento a in-
vestigaciones de ciencia basica como los estu-
dios de taxonomia, lo que dificulta la
investigacién continua de ecosistemas con pro-
bable alta diversidad de Euglenophyceae.

CONCLUSIONES

El presente estudio reporta un total de 38 ta-
xones de Euglenophyta identificados, de estos,
22 son nuevos registros para el Pery, enrique-
ciendo el conocimiento de estos organismos pa-
ra nuestro pais. Por otro lado, para futuros
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estudios relacionados con la diversidad de fito-
plancton, es importante considerar las varia-
bles ambientales, puesto que son esenciales
para explicar los cambios que se puedan estar
observando en su diversidad. Se recomienda in-
cluir la medicién de variables ambientales en
los estudios a futuro con el fin de obtener un
analisis mas completo y preciso. De la misma
manera, se recomienda realizar otras evaluacio-
nes en distintas épocas en la misma laguna, de-
bido a que se pueden registrar mas especies y
otras familias.
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