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RESUMEN

Presentamos los primeros registros de un jaguar meldnico (Panthera onca)
coexistiendo con jaguares no meldnicos en el Area de Conservacién Regional -
Cordillera Escalera, San Martin, Pertl. Entre los afios 2017 a 2022, se instalaron 12
camaras trampa en un corredor de vida silvestre para evaluar la ocurrencia de
mamiferos y aves dentro del area de conservacion. Se obtuvo un registro total de 9
fotos y 24 videos de jaguares, de los cuales, 6 fotos y 10 videos correspondieron a un
ejemplar melanico macho. La mayor cantidad de los registros fue en abril y julio del
2021, durante eventos nocturnos. Estos resultados representan una importante
evidencia sobre la presencia de jaguares melanicos no documentados
anteriormente en la zona, permitiendo fortalecer iniciativas de conservaciéon y
evaluacion de distribucion de jaguares dentro del ACR - Cordillera Escalera.
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Panthera onca IN THE CORDILLERA ESCALERA - REGIONAL
CONSERVATION AREA: ANEW RECORD OF MELANISTIC JAGUAR
IN THE PERUVIAN TROPICAL RAINFOREST

ABSTRACT

We present the first records of a melanistic jaguar (Panthera onca) coexisting with
non-melanistic jaguars in the Cordillera Escalera - Regional Conservation Area, San
Martin, Peru. Between the years 2017 and 2022, twelve camera traps were installed
in a wildlife corridor to evaluate the occurrence of mammals and birds within the
conservation area. A total record of 9 photos and 24 videos of jaguars was obtained,
of which 6 photos and 10 videos corresponded to a melanistic male specimen. The
largest number of records was in April and July 2021, during night events. These
results represent important evidence of the presence of previously undocumented
melanistic jaguars in the area, allowing the strengthening of jaguar conservation
initiatives and distribution evaluation within the Cordillera Escalera - RCA.

KEY WORDS: jaguar, melanism, camera trap, distribution, San Martin.
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La coloraciéon oscura en animales, mas for-
malmente denominada melanismo, es un poli-
morfismo observado en multiples especies de
mamiferos (Tischendorf & Mcalpine, 1995; Ma-
jerus & Mundy, 2003). En felinos (Carnivora: Fe-
lidae), el melanismo ocurre como una mutacion
de la caracteristica que regula el color de pelo o
de la piel (Bellani, 2020). Esta mutacion viene
dada por un alelo (melanocortin-1 receptor,
MC1R) que aumenta la cantidad de pigmentos
oscuros llamados melaninas en el fenotipo de
los individuos afectados, de forma que los ejem-
plares aparecen completamente negros en lu-
gar de, por ejemplo, manchados sobre un fondo
claro (Schneider et al., 2012; Bellani, 2020). De
las 41 especies de félidos en todo el mundo
(Kitchener et al, 2017), 14 especies exhiben
una forma de melanismo (da Silva, 2017; Grai-
peletal, 2019; Mooring et al., 2020).

El jaguar (Panthera onca), es el felino mas
grande de América (Carrera-Trevifio et al,
2016; Chahud & Okumura, 2021) y ha sido con-
siderado el depredador top mas importante del
Neotropico (Zanin et al., 2015; Menchaca et al.,
2019). El jaguar, al igual que otras especies de
felinos, esta sujeto a melanismo, lo que le da
una apariencia oscura o negra, y de ahi provie-
ne el término “pantera negra”, usado por algu-
nas culturas para referirse a individuos con esta
variacion (Nufiez & Jiménez, 2009).

Los jaguares de fenotipo salvaje (no melani-
cos o manchados) tienen un color llamativo y a
la vez criptico. Se parecen a los leopardos, pero
el patron de manchas sobre su cuerpo muestra
un disefio mas complejo, con grandes rosetas
con uno a tres puntos en su interior, todos ellos
sobre un fondo de color amarillento u ocre que
se va volviendo blanco y manchado en la zona
ventral (Eisenberg, 2014; Brooke, 2020).

En algunos casos, las rosetas en un jaguar
melanico apenas son visibles, debido a que gran
parte de su pelaje se vera oscurecido por canti-
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dades mas altas de pigmentaciéon oscura. Exis-
ten diferencias notables en la coloracion entre
las poblaciones de jaguares no melanicos de Me-
soamérica, en comparacion con los de la cuenca
del Amazonas, su principal bastién en la actuali-
dad (Jedrzejewski et al., 2011; Eisenberg, 2014).
Es decir, existe una mayor tendencia de ejempla-
res mas coloridos e incluso mayores hallazgos
de jaguares meldnicos en Sudamérica que en
otras partes del continente (da Silva, 2017).

Se ha inferido que el melanismo en los ja-
guares presenta roles adaptativos en procesos
ecologicos, fisiolégicos, conductuales, de comu-
nicacion intra e interespecifica y de termorre-
gulacién (Schneider et al.,, 2015; Graipel et al.,
2019; Mooring et al., 2020). A pesar de ser un
fenbmeno comun, las ventajas funcionales del
melanismo aun siguen siendo un enigma.
Ademads, relativamente pocos estudios han
abordado la asociacion entre los fenotipos en las
poblaciones naturales de jaguares y los ambien-
tes en los que ocurren (da Silva, 2017).

La poblacién mundial actual de jaguares se
estima alrededor de 173,000 individuos, siendo
Brasil el pais mas importante, ya que posee la
mitad de la poblacién mundial con 86,800 indi-
viduos, seguido de Pert con 22,200 individuos
(Jedrzejewski et al., 2018; Praxedes et al., 2019).
Sin embargo, la fragmentaciéon de su habitat es
una amenaza creciente para la especie (de la To-
rre et al., 2018), y por lo tanto, es muy raro ver
un jaguar melanico, pues representan menos del
10% de la poblacién global de jaguares existen-
tes en la naturaleza; esto sumado a su compor-
tamiento de depredador solitario y sigiloso
(Watkins et al., 2011; da Silva, 2017; Bellani,
2020; Rogan, 2021).

Aqui, presentamos los primeros registros de
camaras trampa de un jaguar meldnico coexis-
tiendo con jaguares no melanicos en el Area de
Conservacion Regional Cordillera Escalera en el
departamento de San Martin, Pert.
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Cordillera Escalera es un area montafiosa de
3000 km? que se localiza entre los departamen-
tos de San Martin y Loreto en el noreste del
Pert, de los cuales 1498,7 km? estan protegi-
dos por el Area de Conservacién Regional - Cor-
dillera Escalera (ACR - Cordillera Escalera) en
San Martin. E1 ACR - Cordillera Escalera forma
parte de la cadena montafiosa de los Andes pe-
ruanos y se caracteriza por ser un ecosistema
de selva tropical y de montafia que se eleva
desde los 500 hasta los 2,000 msnm con una to-
pografia accidentada. El ACR - Cordillera Esca-
lera es un area protegida por el estado peruano
debido a que alberga una gran biodiversidad
(Gobierno Regional de San Martin, 2007). Bos-
que Guardian, una asociacion de caracter priva-
do que promueve actividades de conservaciéon y
de investigacion, se encuentra en la zona de in-
fluencia del ACR - Cordillera Escalera formando
un corredor de vida silvestre de aproximada-
mente 113 hectareas. Es asi que, en el afo
2017, se inici6 la instalacién de camaras trampa
para explorar y registrar la ocurrencia y ocupa-
cion de mamiferos y aves dentro del corredor.

Entre los afios 2017 al 2022, se operé un to-
tal de 12 cdmaras trampa marca Bushnell® CO-
RETM LOW GLOW de 24 megapixeles. La
ubicacion de las camaras trampa dentro del co-
rredor fue de: 3 cdmaras en la zona suroeste
(SO), 7 camaras en la zona noreste (NE) y 2 ca-
maras en la zona centro (C) (Figura 1). Los si-
tios para las estaciones de camaras trampa
consideraron wuna altitud promedio de 875

msnm, caminos y/o trochas con presencia de
vegetacion alrededor, rastros de fauna silvestre
y sitios de vida silvestre conocidas localmente
como “collpas”. Ademas se tuvo en considera-
cién las recomendaciones de Mena et al. (2020)
y Tobler & Powell (2013) para la evaluacion de
jaguares en habitats Amazoénicos.

Las camaras trampa se instalaron a una altu-
ra promedio de 50 cm sobre el suelo sujetas a
estacas de madera o en algunos casos a plantas
de 10 cm de didmetro de tallo. La configuraciéon
de las camaras fue de 3 capturas fotograficas en
los primeros 5 segundos, seguida de una graba-
cion en video de 15 segundos. Las camaras ope-
raron las 24 horas del dia registrando la fecha y
la hora en cada fotografia. La posicion de cada
camara fue georreferenciada con un Garmin®
GPSmap 64s. Los periodos de revision de las ca-
maras fueron una vez al mes durante el 2021.

Se obtuvo un registro total de 9 fotos y 24 vi-
deos de jaguares a partir de 5 cAmaras trampa:
BG-02, BG-08 y BG-09 (zona SO) y BG-05 y BG-
06 (zona NE). De estos registros, 16 correspon-
den a jaguar melanico (6 fotos y 10 videos) y 17
a jaguar no meldnico (3 fotos y 14 videos). La
mayor cantidad de registros del jaguar melanico
fue en los meses de abril y julio del 2021. La ma-
yor frecuencia de registros fue durante eventos
nocturnos. Las cdmaras con mayor actividad de
registros del jaguar fueron las BG-02, BG-09 y
BG-08 en la zona SO con 92.5 % de los registros
y el resto en la zona NE del area de estudio (Ta-
bla 1).

Tabla 1. Resumen de los registros del jaguar melanico y no meldnico. Se muestra la cantidad de registros
acumulados por afo, nimero de cdmaray la frecuencia de eventos nocturnos o diurnos del jaguar.

Registro anual Tipo Camaras trampa* Eventos
Panthera onca
2017 2019 2021 2022 Foto Video BG-02 BG-05 BG-06 BG-08 BG-09 Dia Noche
Melanico 2 0 14 0 6 10 6 1 2 5 5 7 9
No melanico 1 1 11 4 3 14 9 0 0 7 5 3 14

*Coordenadas UTM seguin camara trampa. Zona SO: BG-02, BG-08 y BG-09 (E: 353602 y N: 9290458, Altitud: 874msnm); Zona NE: BG-05
(E: 356264 y N: 9291806, Altitud: 822 msnm) y BG-06 (E: 356209 y N: 9291843, Altitud: 844 msnm).
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Figura 1. Area de estudio. La zona gris corresponde a la Asociacién Bosque Guardiadn. Las estaciones de camaras
trampa corresponden a los puntos BG-02, BG-08 y BG-09 en la zona SO; BG-04, BG-05, BG-06, BG-07, BG-11,
BG-12, y BG-13 en la zona NE y finalmente BG-10 y BG-03 a la zona C. El ancho del corredor es de
aproximadamente 2 km.

Los ejemplares de jaguar meldnico y no
melanico fueron identificados en base a sus ca-
racteristicas morfolégicas (Figura 2). El analisis
de los registros fotograficos y videos permitie-
ron definir que, por las caracteristicas basadas
en el patrén de las rosetas, se traté de un solo
ejemplar de jaguar melanico sexado como ma-
cho (Figura 2).

La presencia de jaguares ha sido descrita por
Carrillo-Percastegui & Maffei (2016) dentro de
tres areas protegidas del departamento de San
Martin: el Parque Nacional Cordillera Azul, el
Bosque de Proteccion del Alto Mayo y el Parque
Nacional del Rio Abiseo. Maffei et al. (2021) es
el unico estudio que hace referencia de distri-
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bucién probable de jaguares dentro del ACR -
Cordillera Escalera, pero para el departamento
de Loreto; mientras que el inventario de Plenge
et al. (2008) lo registra para San Martin. Desa-
fortunadamente, hay pocos estudios formales
sobre la distribucion real de los jaguares en el
ACR - Cordillera Escalera.

Estudios sobre el melanismo de grandes feli-
nos han sido documentados muy temprano por
Seymour (1989), quien hace referencia de los
jaguares de “fase negra” como una variedad que
habitan unicamente en Sudamérica. Por otro la-
do, da Silva (2017) realizé6 un metanalisis con
informacion de 980 muestras de jaguar, conclu-
yendo que la mayor parte de jaguares meldni-
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cos en Sudamérica ocurre especialmente en los
territorios de Brasil, Pert y Ecuador. En 2019,
Rengifo et al. reportaron el primer caso de ja-
guar melanico en el Parque Nacional Ichigkat
Muja - Cordillera del Céndor en el departamen-
to de Amazonas, aumentando los registros ac-
tuales.

En general, los reportes cientificos sobre ja-
guares meldnicos en la Amazonia peruana son
escasos y la mayor parte de la informacion solo
se tiene de inventarios, fotografias en museos e
informacién no documentada como avistamien-
tos fortuitos por comunidades locales. Es im-
portante que los registros sobre jaguares
meldnicos sean cada vez mas frecuentes en la li-
teratura cientifica, no solamente como avista-
mientos, sino también en estudios enfocados en
la ecologia y el comportamiento. Por ejemplo,
da Silva (2017), sugiere que la presencia de ja-
guares melanicos puede estar regulada por ca-

Wy Pl e
04-17-2021 06:29:17

racteristicas climaticas (humedad y temperatu-
ra). Esto convierte a los individuos melanicos
como indicadores de ecosistemas claves que
podrian ser utilizados en la planificaciéon y ma-
nejo de corredores biologicos dentro del ACR -
Cordillera Escalera.

Basandonos en las necesidades ecolégicas y
de ocupacion de habitats del jaguar en el Peru
(SERFOR, 2022), consideramos que el ACR -
Cordillera Escalera cuenta con un territorio es-
tratégico para la residencia de jaguares. Esta
area de conservacion ha sido explorada desde
hace mucho tiempo y es una de las zonas con
mayor biodiversidad y endemismos (Gobierno
Regional de San Martin, 2007). La importancia
de este ecosistema con abundante vegetacion
arborea, cuerpos de agua, y presencia de poten-
ciales presas, implican un refugio para el desa-
rrollo y supervivencia continua de jaguares en el
area, las cuales pueden ser utilizadas como una

10

2 ¥ ]
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Figura 2. Registros fotograficos de jaguar meldnico y no melanico en el ACR - Cordillera Escalera. A) Captura por
camara trampa (BG-09) de un jaguar meldnico en 2017 y B) un jaguar melanico en 2021 (BG-05). C) y D) muestran
el mismo ejemplar melanico durante actividad nocturna y crepuscular, respectivamente. E) jaguar no melanico en

2017y F) en 2021.
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red para la conservaciéon y monitoreo de pobla-
ciones melanicas de esta especie.

El jaguar es reconocido en Perti como un ani-
mal emblematico, y es considerado una especie
sombrilla para la conservacién de los ecosiste-
mas y cumple un papel clave como regulador de
las poblaciones silvestres (Mena et al., 2020).
Actualmente, el jaguar es una especie afectada
principalmente por la reduccién de su habitat y
ha sido catalogada en la Lista Roja de la UICN
como Casi Amenazado (Caso et al., 2008). En
Per1, la situacion se agrava al saber que cada
aflo se pierden aproximadamente 150 mil
hectareas de bosque en la Amazonia peruana a
consecuencia de la deforestacién (Luque-Ra-
mos, 2021). Este y otros factores han llevado a
la pérdida de aproximadamente el 57% de su
distribucién original en el continente (Ripple et
al., 2014). Por lo tanto, los esfuerzos y estrate-
gias de conservacidn requieren un enfoque in-
tegral. Bosque Guardian ejecuta acciones de
acuerdo con su Plan Jaguar Local, el cual contri-
buye a su vez en la implementacion del Plan Na-
cional de Conservacion del Jaguar 2022 - 2031
en el Peri (SERFOR, 2022). Esta iniciativa per-
mitira establecer objetivos de conservacion y
distribucion de jaguares en el departamento de
San Martin, especificamente el ACR - Cordillera
Escalera.

Finalmente, este estudio piloto nos lleva a
explorar nuevas propuestas de evaluacién so-
bre la abundancia y monitoreo del jaguar en un
espacio que abarque mas terrenos dentro del
ACR - Cordillera Escalera. Las cdmaras trampa
han sido una propuesta muy util para el regis-
tro, abundancia y patrones de actividad de los
jaguares en los ecosistemas amazonicos
(Wearn & Glover-Kapfer, 2017). Esta herra-
mienta nos ha permitido obtener estos valiosos
hallazgos para el area de conservacion. Sin em-
bargo, el uso de metodologias que implican
ADN para identificar individuos melanicos y no
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melanicos (Haag et al, 2010) asi como las re-
cientes tecnologias de eDNA barcoding (Wilcox
et al, 2021) podrian complementar los estudios
de camaras trampa para nuestras evaluaciones
futuras.
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